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弛豫铁电体 Pb(B1B2)O3 和 PbTiO3 能够形成具有复合钙钛矿结构的二元固溶体

Pb(B1B2)O3-PbTiO3 。到目前为止 ,已经发现了多种这类二元固溶体单晶(如 PMN-PT 、PZN-PT

和PSN-PT 等)不仅具有良好的介电性能 ,而且具有良好的压电性能。和普通压电陶瓷 PZT 相

比较 ,弛豫铁电单晶的纵向机电耦合系数 k 33要大得多 ,可以达到 90%以上。

由于缺少这类二元固溶体单晶的高温相图 ,这类单晶的生长比较困难。我们通过对几种

具有复合钙钛矿结构的二元固溶体体系 ,进行差热分析(DTA)和热重分析(TG),分析了固溶体

的相关系和相稳定性 。并用粉末X射线衍射谱(XRD)分析了固溶体的结构 ,以便确定相应的

单晶生长方法。

研究结果表明 ,A(B1B2)O3-PbTiO3 二元固溶体体系的结果比较复杂 ,体系中除了具有钙钛

结构的铁电相之外 ,还有多种焦绿石相 ,而且不同的弛豫铁电体形成的固溶体其相稳定性的差

异较大。其中 PMN-PT 固溶体的相稳定性较高 。

研究结果表明 ,PMN-PT固溶体的液相线和固相线比较接近 ,晶体生长中的分凝现象较小 ,

可以看作为同成分熔化的化合物 ,故可以用熔体法来直接生长单晶。

PZN-PT 单晶的相稳定性较差 ,需要加入一定量的溶剂才能使相稳定 ,故可以用助熔剂法

来生长PZN-PT 单晶。
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