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　　氟化铅(β-PbF2)晶体是一种性能优异的 Cherenkov 辐射材料 ,在高能物理和核物理实验研

究中具有重要的应用价值 。作为 Cherenkov 辐射材料 ,晶体的透光率和透光范围 ,特别是透紫

外光的能力 ,是衡量其性能优劣的重要指标。利用日本岛津UV-2501PC型 Spectrophotometer和

美国 Bio-Rad公司生产的 FTS-185型红外光谱仪分别测量了在不同工艺参数条件下用非真空

Bridgman方法生长出的氟化铅晶体从紫外区至红外区的透光率和吸收边 。发现影响氟化铅晶

体透光率和透光范围的因素主要有:

(1)所用原料的杂质种类与含量;

(2)生长工艺;

(3)后处理方法等 。

测得以最佳条件所生长的氟化铅晶体在短波区的吸收边为 240nm ,在长波区的吸收边为

16.6μm ,而且透光率都在 75%以上。这比以前所报道的氟化铅晶体的透光范围(290mm ～

15000nm)拓宽很多。因此 ,它在用作各种窗口材料方面也具有很强的优势和潜力 。

根据 Pb2+的价电子构型(6s26p2)和 PbF2 的晶体结构 ,提出 PbF2晶体的导带是由 Pb的 6p

电子构成 ,而价带则具有混合特征 ,其顶部主要由 Pb的 6s电子和 F的 p 轨道电子所构成 ,并

初步计算出 PbF2晶体的禁带宽度约为 5.6eV(相当于 221nm)。这样 ,随着原料纯度和生长工

艺的不断优化 ,PbF2 晶体在短波区的吸收边波长还有进一步缩短的可能性 。
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