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钙钛矿型弛豫铁电单晶 PMNT ,PZNT由于具有十分优异的压电与机电耦合性能而广受关

注。作为与铁电材料的性能与应用密切相关的电畴结构在这类单晶中也有明显的特点 ,即随

温度 、电场和组分的变化 ,电畴结构可发生微畴-宏畴的转化。

本文采用偏光显微镜 、扫描电声显微镜(SEAM)、微分干涉衬度显微镜(DIC)、扫描电子显

微镜(SEM)与透射电子显微镜(TEM)等多种实验手段对系列组分的 PMNT 晶体的电畴结构进

行了观察研究。发现由纯 PMN开始 ,随 PbTiO3的增加 ,室温下的晶体结构逐渐发生立方相-三

方相-四方相的变化 ,其电畴结构在三方相区完成微畴-宏畴转化;在三方-四方相变中 ,发生

71°(或 109°)宏畴-90°宏畴的转化。在微畴-宏畴转化过程中 ,电畴的显示逐渐趋好 ,从肉眼无

法识别至可以清楚识别。研究中发现 PMNT76/24 ,PMNT70/30晶体中的电畴是一种畴宽细窄 、

畴壁微弯曲且断续延伸的不规则宏畴 ,其中存在非极性微区。结合前人对部分 PZNT 晶体电

畴结构的观察结果 ,本文认为弛豫型铁电单晶的微畴-宏畴转化具有一个过渡性变化历程 ,即

微畴(光学均质体)—亚微畴(光学非均质体 ,不见畴壁)—不规则宏畴 —规则宏畴。

具有不规则宏畴结构的晶体在介电性能上更偏向于弛豫型铁电体 ,具有规则宏畴的晶体

则更偏向于正常铁电体。值得指出的是 ,经电场极化 ,不规则宏畴结构发生规则化的变化 ,畴

宽加大 、畴壁平直。具有这种电畴的晶体在极化后的升降温程序中会表现数量不等的介电异

常峰 ,即它们的介电响应反而与具有微畴结构的晶体相似 。但在升温程序中多出的特征介电

峰在这里相当于温度诱导的规则宏畴-不规则宏畴的变化 。
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