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新型压电材料
一

弛豫铁电体单晶的研究
’

罗豪姓 沈关顺 王 评初 乐秀宏 殷之 文
(中国科学院土海硅酸盐研 究所 上 海 2 0 0 0 5 0)

传统的压电材料中
,

P z T 陶瓷的压电性能比较好
,

它的 心
3
压电系数可以达到 50 0一 6 0 0 p C /N

.

然而最新的研究结果表明
,

弛豫铁电体单晶的压电效应更加显著
,

它的心
3
压电系数可以达

到 2 2 00 p c /N
,

机电藕合系数 K 3 3
可达 92 %

,

因此
,

弛豫铁电体单晶完全可以替代现有的压电

陶瓷材料
,

在压电领域中有广泛的应用前景
.

美国和 日本正在投入许多人力和物力
,

进行弛豫型单晶铁电体材料制备研究和应用开

发的工作
,

纷纷看好弛豫铁电体单晶材料的巨大压电换能器应用市场
.

由于 驰豫型单晶铁

电体材料具有优异电声转换的压电性能 它可以使现有的超声成像系统分辨率大大提高
.

其具有的组成为 P b (B
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最近我们开展 了固溶体组成为
二 lP
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(简写为 P M N

一

P T ) 的弛

豫铁 电体单晶材料的生长及其介电和 压电性能 的表征研究工作
.

从研究 P M N
一

P T 体系在

其准同型相界组成附近的高温相图结构出发
,

根据该体系在其准同型相界组成附近的高温
相图特点

,

确定了适宜于 P M N
一

P T 弛豫铁 电体单晶的生长 的方祛
.

现在已能生长出直径为
7 ~ 8 im

l l
的 P M N

一

P T 黄色单晶
,

抛光后 晶体透明
.

生长出的 P M N
一

P T 晶体从高温降至室温过

程中
,

要发生顺电相到铁电相的弥散性铁电相变
,

其居里温度 cT 约为 17 0o C
.

晶体极化后
,

在室温和 I k H z
条件下

,

P M N
一

P T 的介电常数
: 二 3 5 0 0

,

介质损耗 at 涌 = 1
.

5%
.

从 s a w y e r 一

oT w er

型电滞回线的测试中可知
,

晶体的矫顽电场 cE 约为 3 49 v /
: ,111 ; ,

剩余极化 rP 约为 3 3m C c/ m 2
.

用 B u r li : 、 e o 、 : r t 型 (卜 5 5 H z
) 方法测得 晶体的压电系数

`13 3
最大为 1〔) 4 () P C / N

,

机电藕合系数
K

t
= 0

.

60
.

从这些测试数据可知
,

我们现在生长的 P M N
一

P T 单晶的压电性能要明显 比弛豫铁

电体陶瓷的要好
,

我们正在进一步生 长大尺寸 P M N
一

P T 铁电单 晶材料
,

建立一定规模的弛

豫铁电单晶的生产能力
,

以满足机 电换 能器对高性能 的压电材料的迫切需求
.
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