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晶体的结晶习性是指晶体在一定的物理化学条件下所表现出的形态特征。晶体的最终形

态是由晶体各晶面相对生长速率所决定的 ,生长快的晶面易消失 ,生长慢的晶面易显露。晶体

的形态主要是由晶体的内部结构所决定的 ,而生长时物理化学条件也有重要的影响;在忽略外

在因素影响的情况下 ,晶体的形态特征从布拉维法则和唐纳-哈克定律(又称 BFDH 法则)。

反之 ,则可以使用 BFDH 法则对晶体的理论习性进行预测并和晶体的实际形态进行比较来考

察物理化学条件对晶体生长的影响 ,也就是说 ,晶体的形态特征反映了生长时的物理化学条

件。如果某一晶面理论上生长快应消失或显露面积应该小 ,而最终显露面积大 ,说明该晶面生

长过程中受到“禁阻” ;或者是其它的晶面生长受到“促进”使得晶体习性发生改变 。设晶面 1

的生长速率 K 1 大于晶面 2的生长速率 K 2 ,那么晶面 1的显露面积 S 1 应小于晶面 2的显露

面积 S 2;当晶面 1的生长受到禁阻时 ,则有 K 1<K2 , S 1>S 2 ,晶体习性发生了改变。假如对

所要生长的晶体结构进行分析并掌握了晶体的界面性质 ,则可以根据晶体的界面性质寻找或

设计出生长溶剂(或杂质)与所要禁阻的晶面发生作用 ,以实现禁阻目的 ,这样就可以使晶体的

形态得到人为控制和实现晶体习性的人工调制。

本文将以水热条件下若干晶体的生长为例 ,研究水热条件下晶体生长的结晶习性与形态

控制问题 。人们通过对“晶体结晶形貌 ———晶体结构———生长时的物理化学条件”三者关系的

研究 ,就可以根据晶体的习性规律 ,并通过改变晶体生长的物化条件实现晶体生长的“人为控

制”和晶体形态的“人工调制” 。

现以氧化锌晶体为例 。氧化锌晶体是极性晶体 ,属六方纤锌结构 ,纤锌矿晶体结构表明 ,

Zn ,O原子在 C方向上以A -B -A-B 层状排列 ,而且两个极面上的界面结构不同 ,正极面

上为锌离子显露面 ,负极面上为氧原子显露面 。根据晶体习性调制的基本思想和氧化锌晶体

的结构特点 ,可以在不同碱度的水热介质中制备形态各异的氧化锌超细晶粒。

水热法是制备优质陶瓷粉体(微晶)的湿化学方法之一。但是 ,晶粒的形态却随着晶粒生

长时的水热条件的不同而不同 ,控制陶瓷粉体具有一定的形态是提高陶瓷烧结活性和制备高

性能陶瓷的基础 。水热法制备陶瓷粉体(微晶粒)是一个晶体生长的过程。本文报道具有重要

应用的氧化锌 、氧化铝 、硫化锌等晶粒的水热制备 ,通过研究水热条件下晶粒习性的形成机制 ,

选择不同的水热条件和添加剂以实现晶粒形态的人为控制 ,制备出形态各异的(如纤维状 、颗

粒状等)满足不同应用的晶粒 ,成功实现水热条件下晶体形态的人为制调制 。
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