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　　首次生长成了 PMNPT 单晶体。该晶体是由铌镁酸铅[ Pb(Mg1/ 3 Nb2/3)O3 ,简写为 PMN]

和钛酸铅(PbTiO3 ,简写为 PT)组成的 xPMN-(1-x)PT 固溶体晶体材料 ,是一种典型的弛

豫型铁电体 。PMNPT 为复合钙钛矿结构 。高温顺电相为立方结构 ,低温铁电相视 x 值的不

同为三方结构或四方结构 ,且在某一 x 值范围 ,存在四方-三方相共存的准同型相界。本次生

长的 PMNPT 晶体在室温下为四方结构 。

PMNPT 固溶体晶体的两端元组分(PMN 与 PT)都为 ABO3 钙钛矿结构 。PMN 是一种

B 位离子(Mg
2+
与 Nb

5+
)无序的铁电体 ,其居里温度太低(T c=-15℃)而不便应用;PT 是一

种普通的或有序的铁电体 ,其 T c高达 490℃。PMN 与 PT 由于晶体结构的相似可形成连续

的固溶体 。PT 中的 Ti4+可削弱 PMN 中 Mg2+、Nb5+间的静电力与机械联系 ,阻碍这两种离

子发生有序化 ,故可通过 PT 来调节 PMN的 B 位阳离子的有序度 ,进而调整弥散性相变的弥

散度与居里温度 。合成的 PMNPT 的居里温度约 180℃。

PMNPT 晶体是一种四组分晶体(PbO , MgO , Nb2O5 与 TiO2)。以这四种纯氧化物为原

料 ,采用的方法类似铌铁矿预产法 ,克服了组分分凝的困难 ,完全避免了有害的焦碌石相的形

成。为减轻各组分 ,尤其是 PbO在高温熔化时的腐蚀与泄漏 ,对坩埚进行了改进并辅以其它

措施 ,取得较明显效果。生长出的晶体成分与原料成分偏离不大 。

PMNPT 晶体为淡黄色透明晶体 。晶体生长是在密封坩埚的高温溶液中进行的 ,晶体由

于内应力作用出现少量裂纹 ,也有少量包裹体 。该晶体的机械强度较高 ,易加工 。PMNPT 晶

体的粉末 X射线衍射图可与已有的同成分陶瓷材料的相应图形完全对比 ,是更为纯净的钙钛

矿相 ,无焦碌石相 ,是四方结构 , ao约为 0.40016nm , co约为 0.40313nm 。PMNPT 晶体与陶

瓷的 X射线衍射图也有小的差异 ,但由此也获得了较陶瓷更为准确的 PMNPT 晶体的 X射线

衍线图 。沿垂直温度梯度(即晶体生长)方向及其它方向作系列切片进行 X射线衍射实验 ,样

品或出现单个衍射峰或无衍射峰 ,无杂峰出现 ,表明其单晶性良好或晶粒较粗。通过对酸蚀的

PMNPT 晶体的腐蚀形貌进行显微甚至肉眼观察 ,发现了 90°与 180°两种电畴 。对畴结构及晶

界的观察表明 , PMNPT 单晶的尺寸约大于 5mm ,大块样品则由数颗此类单晶组成 。该单晶

完全可用作进一步生长高品质 PMNPT 单晶的籽晶。沿垂直晶体生长方向的系列切面的 X

射线衍射图表明了高指数晶面逐渐被淘汰的过程 ,后期出现的为{100},{110}和{111}等低指

数峰 ,尤以{100}峰为主。

PMNPT 晶体是典型的弛豫型铁电体。其压电常数(d33)及其它物理参数都明显优于相

应的陶瓷材料 ,有望在电声转换等方面获得重要应用。
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