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成四组
,

其 C :

轴分别沿立方晶胞的四 条体对角线
。

每一组 内的四 个八面体又分为两种
,

相

对于 〔1 1 0) 面镜面反演
,

见图 1
。 一

、

:

三
、

样 品 制 备
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将高纯度的 G e。抓 6 泞 )和 B几。式S N )原 }料使用下降法生长的 B G。 晶体粉 碎

,

分 别 掺

入纯净的 eF
Z o 3 、

C r :

仇
、

M h。 :

和 M n
so

、 ,

掺杂量为 1。厂峭 m川 / k g (B G O )
,

一

再次 使用下降

法生长出修杂的 B G o 晶体石 x 光定 向后
,

把晶体切割成约讼
.
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.

2 x s
.

o m m 。

的薄片
`
为

了得到玻璃态的掺 M n 样品
,

把 纯净的 乃C O 碎块分别与 M h o 之和 M nS 众 均匀混合后在炉

中熔化
,

熔体取出后立即投入冷水中冷却
。

X 射线衍射实验表明生长物为玻璃态
。

待测样

品在 2 00 ℃中退火 Z h
。
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电子顺磁共振实验是在 B R U K E R E R 一20 0--D
一 S R C 谱仪

.

上进行的
,

使用 X 波段和 Q波

段微波源及 1 00 k H z
调制场

,

并用核磁共振谱仪测定磁场
。

测量单晶祥品时
,

将样品按一

定取
L

向安装在一维或二维测角器上
, ; 以便使磁场维持在某个晶面上价旋转样品

,

记
`

录磁场

相对于晶体不同方向的电子顺磁共振谱
。 ·

比较样品在辐照前后的 E P R 信号时
,
使用高压水

银灯作为紫外线辐照源
。

对 eF
、

C r 和 M n 掺杂样品的测试结果归纳如下
;
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,
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强度明显变化
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掺杂样品熔化后在富氧气氛中高温处理后
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态

eF 在氧化物磊体中稳定的 离 子 态是

F e 3 十

和 F e Z + 。
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电子 自旋 晶格驰豫短
,

要在液氦空品
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度才能观察 到 E P R 信 号
,

而
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的信号在室温下就可观察到
。

显然
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功勺电子顺磁共振

入 G e
位或 iB 位

,
( 1 1 0) 平面都是 g 张量的主平面

。

旋转晶体
,

使磁场在 <1 1 0) 平 面 内转
向依次平行于
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晶体的〔1 00 :
、

〔1 : 1〕和亡1 1叼
,

可寻找出谱线位置随磁场取向的变化玩律
。
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据实验结果
,
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局部晶场对称轴的特征
,
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样品谱图的对称分布情况判断出
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,

但根据 M n Z十

的离子半径和甩价
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可估计它进入 B i 位
。
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杂质吕
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另外
,

M n Z +

在

许多含锰的硅酸盐中一般位于 & 。 `
四面体外

,

前在玻擒中则处于网络 修饰 子 位置
,

由此

也能推测 M n Z +

在 B G O 中不易占据 C e
位而 占据 B i 位

。
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顺磁离子在辐照损伤中价态的变化
_

图 5 表明
,

紫外线辐照使 M n
掺杂样品 E P R 信

一

号降低
,

说明辐照使顺磁离 子 化合 价

变化
,

这个现象也能在 eF 掺杂样品中观测到
。

B G o 晶体受紫外线或 丫射线辐照后 呈淡褐

色
,

辐照着 色可归因于氧空位捕获电子形成电子中心
。

eF
吕令 、

M n “ 十

对 G e ` 十 、

jB
“ 月’

低 价替

代容易造成氧空位
,

包含 eF
召十

或 M n 么“
」

原子集团电子最高 古据轨 道能量较高
〔 a〕、 是空穴

陷阱
,

因而这类掺杂晶体辐照后电子心浓度较高
。

掺杂样品 : P
未信号降低正 是包 含杂质

的原子集团捕获空穴后杂质离子变价的结呆
。
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