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X SP ( x 光电邢巨谱 )测量结果表明
:

y R
a

C u Q 陶瓷的 B
“ 3` 谱线由两种不同绮龟熊的 B “ 3`道绎组成

,

它们的相对强度随烧结温度不同而有明显差异
,

其临界温度 ,
。

也不同
。

它们可能对应于不同相的 Y B a c u o

化合物
,

其相对含量因烧结条件而异
b
本文还研究了 A +r 离子轰击对 Y B a ,

C
u ,

O 卜
二

超导陶瓷的影响` 离子

轰击后
,

呈单一的 B a 3 己谱线
,

C u Z , 谱线则还原为较低的价态
,

其效果与真空退火处理十分相似
。

关健词 : Y B a C u o 陶瓷;
’

x 光 电手能谱
; 烧 结温度 ; 离子轰击

x P S 可用来研究 Y aB C u o 陶瓷系统的 电子结构
、

组分和化学键性质等 问题
。

这 对于

探索较好的高 了
。

超导陶瓷制备工艺是有意义的
。

而且
,

它也可以用来研究低能 离 子轰击

对 Y aB
; C u 尹

? 一二

超导陶 瓷的影响
,

_

这些和识不仅对于这类材料的表面分析杖术本身是必需

的
,

而且对于用离子束技术进行 Y B a C u o 陶瓷的表面处理和改性也是必不可少的
。 ,

木工作所用的 Y B a C u o 陶瓷以固态反应法制备
,

烧结温度为 9 70 ℃
。

X 射线衍射侧试

表明
,

该材料主相为正交超导相 Y
甄uC 拜一 cT 为神界 样品呈黑色

,

密度约 .58 一卿
g c/ 砰

。

测试前
,

样品表面略加研磨
,

经丙酮仔细清洗
,

充分干燥后送入样 品室
。

X P S 测

量是在 P H I一 5 50 E S C A / A u ge r 能谱仪中完成
。

x 射线激发源为单色的 M g K d 线辐射 (加
=

12 5 3
.

6 。
v)

。

以陶瓷表面层的微量沾污碳作结首能的能量定标
。 `

A r `

离子轰击是以该谱仪

中用于深度分布测量的典型的 离子溅射参数完成的 (凰
二 :

3
,

0林v
,

30 m in
, 6 x G , m

Z

轰 击

面积 )
。

图 1 为 Y B a C u o 陶瓷的 B a d3 谱线
,

其中 (a )为临界温度 T
。 = 93 K 左右样品中的 B a

3d

线
,

样品烧结温度为 97 p℃ , 而榨如为另户样晶的相应谱聋凳
, , 、该样品在制备过程中烧结温度

偏高 ( 1 0 0 0℃ )
,

它在 7了 K 以上不呈超 导态
。

从图 l 看出
,

二种样品均含有 二种不同结合

能的 B a 3 d 谱线
,

按其结合能的高低分别记作 B a 召风
`

(阳
a 3 氏

, : : 7 94
.

6 e v
,

B a 3 d 。 , 2 :

7 7 9
.

3 e v ) 和 B a s d 、 ( B a 3 d 3 I Z
: 7 9 7

.

s e v , B a 3 d。 , 2: 7 8 2
.

连 e V )
。

处于低能一侧的 B a 3d 、

与一般 B a 化合杨甲
飞

抚
` ·

的。 a 谱线二斌
”

比斌囱
和 B 。 3 d低 的相对强度呈此消彼长药安化

,

艺 J 7 牙f 、

` 电的不
a ) 和 ( b )

,

二 种 样 品 中 B a 3 “ 、

。

一种可能的解释是 B a 3汽 对应 于高价 B a 离子

aB
Z + 6 ( 。> o )

。

但是
,

考虑到 aB
Z +

离子的稳定性
r

、 对此尚需更直接的证明
。

另一种解释是
,

BY
“ C四 陶瓷系统的根养系较为复杂

,
.

不合适的制造工艺或 $lJ 备过程电温度和时间变 化
,

均可产生相分解或分凝
,

形成不同的北合物 )
` J

·

。 `

另外
,

在图 1 (b }样品中 Y 3 4 谱裁 强 度

大辐度降低
,

趋于消失
。

由此估计
,

aB 3 d窝谱线坷能与过高烧结温度下形成的 B a C uo
Z 和
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化合物有关
。

从图 艺看出
,

`

经 A r `
离字瀚击后

,
一

B a 3 d `
谱线消失

,
’

表明上述

二种化合物的稳定性较差
。

总之
,

从 B o 3 d 谱线的测量结果看出
, x P s 测量有助于确定较

好的 Y aB C u o 超导陶瓷的烧结工艺
。

图 3 为 Y B a Z C u oo 7 一 二

超导陶瓷的 C u Z p 谱线
,

注意 c u 2 p 3 , 2

和 c u 2 p l , 2

比 一 般 铜 化

合物中的 C “ Z p 谱线宽得多
。

按照 H
·

I ha ar 等对类似的 s r
aL C u o 超导陶瓷中相率谱线的

解释
,

它们系由三种不同价态的铜离子 C u + 、

C u Z十

和
」

C u ” +

组 成
,

其中 C u Z p : , : 的 结 合

能分别为 93 3
.

0 ,

93 4
.

7 和 9 35
.

7 e v ,

相对强度 比为 1 : 2 : 1[
“ , 。

本文的结果与之极为接近
。

图 3 中的 s 和 s, 峰归因于光电子的非弹性散射所引起的从 0 Z p 态到 C u3 吐空穴态之间的

电子跃迁
〔 3]

。

经 A+r 离子轰击后 C uZ p谱线示于图 3( b)
,

此时谱线明 显 变窄
,

而 C +u 态

升高
,
意味着 C u “ +

和 C u +3 谱线强度大大降低
,

均转变为 C u +

态
。

同时 S 和 S, 峰消失
,
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