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P L z T ( 7
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9 /7 0 /3 0) 透 明铁电陶瓷是一种在室温区域具有反铁电— 铁电相共存的材料
。

、

它在外电场作用下
,

可从反铁电相电诱相变成铁电相
。

本文研究了用柠檬酸盐溶液喷雾干燥法合成的超细
、
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的高透明陶瓷材 料 [简称为 p L z T ( 7
.

9 / 70 / 3 0 )」
,

在

电场诱导下的相变与其电光特性
。

试样直径为价12
,

厚约 0
.

5~ 0
.

6 毫米的透明抛光薄片
。

试片分为两组 , 一组是 在试 片

两主表面溅上氧化锢— 氧化锡透明电极
,

供研究纵向效应用的瓷片
,

·

另一组是在瓷片两主

表面真空沉积上 C r 一 A u 狭缝 (透光狭缝为 0
.

8 4 毫米 ) 电极
,

供研究横向电光效应用的瓷片
。

实验包括三部分
:
( l) 观察和记录在不 同温度下的 P一 E 回线

,

(幻 电控光散射 效应
,

.

( 3 )电控双折射效应
。

实验结果表明 ( l) 该材料在 18 ℃以上时具有明显分开的双滞回线特性
,

表明此温度以上

为可逆的反铁电— 铁电相的温度区域
。

纵向模和横向模的电控光散射特性是相似的 , 试样

上未承受外电场时
,

是均质透 明相
。

当试样上施加一外电场并到某一数值时
,

光散射急剧变

化到达最大光散射值
。

当外电场除去后
,

试样的透光强度可恢复到原始透射光强度
。

纵 向模

在外电场作用下的两相转变时的瞬态电流
, 以及该模式在正交偏振器下的电光特性研究指出

,

散射是和反铁电铁电相变密切相关的
,

在相变的瞬间将发生强烈的光散射变化
,

相变时铁电
1

相的大量出现导致的光散射可高达 9 0肠 以上
。

( 2) 该材料具有优良的电控光散射特性和明显

的电场阀值
。

在刚过两相共存区的温度上限 (该材料为 18
“

C )下使用
,

能得到最大的光散射对

比度和较低的电场阀值
,
横向模 ( 0

.

5一 0
.

6 毫米厚 )的对比度可大于 1 0 0 : 1
,

纵 向模为 5 0 ~

10 0 : 1
,

而在正交偏振器下纵 向模瞬态对比度可高达 1 0 0 0 : 1
。

( 3 ) 电诱相变 P L z T 材料
,

其横向
扁

模的二次电光效应中的双折射光强振荡峰
,

随外电场的增加而 下降
,

这是电致光散射的缘故
,

.

双折射光强振荡峰的下降趋势与光散射增大的变化相一致
。
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步释放
,

向低能态过渡
,

因而内场建立和 K ,
老化的相同规律表明了内应力是材料机电藕合

系数老化的起因
。

介电常数随时间的变化率与内场建立过程无关
,

除过渡相区组成 5 3 / 47 外
,

介电常数随时间变化的快慢与内偏置场的大小有关
,

而 内偏置电场的大小与晶体的晶格参数

有着一一对应关系
,

可 以认为
,

晶格参数 叮 a 值的大小是影响介电常数老化速 率的直 接 原

因
。


