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摘 要

木文研究了川偏光仪测定玻璃迅火温度的方法
。

实软双明偏光武踢干涉色的消失和升沮

这度有养很大的关系
。

作老卷用五种不同类型的玻璃样品
,

同时采用粘度爵法及偏光仪法测

定其退火温度
。

桔果显示对于补边 1 厘来的立方体样品
,

当升温速度为每分翅 l
“
C 时 接完全

治失千摊色的温度最接近于用粘度箭法所侧定的相当于粘度为 1 01 .3 咯 泊的温度
,

亦 却 公豁

的沮火沮度
。
雨者的滚教撰差不赳过士 3

O

C
。

样品的表面状态对所浏定的退火沮度的滚数影

响不大
。

样品尺 寸的变北对测定钻粱有影响而此项景如向对于诚小样品休积时较为显著
。

川偏光仪法测定玻璃的沮火温度虽在准晰1度上不如粘度针法
,

坦由于偏光仪法所川的仪

器简单
,

测最快捷
,

同时其偏旗范圈又为工厂对于一般玻璃制品进行提火时所容并的
,

因此

可以考虑在工厂 巾藏行推户
。

一 己 ! 弓全
、 J . 「习

玻璃握火是玻瑞制品生产中的重要工艺过程
。

退火时退火温度的正稚选择更是保征玻璃制品

姐火臂量的基本条件
。

从生产实践的握敏征明
,

相当于玻璃粘度位 , ~ 10 .15
今

泊时的温度是进行

退火的最安圣的温度
“ , ,

通常称此温度为玻璃的握火温度或称退火点
。

在此谧度保持 3 分唯衰能消

除玻璃中存在应力的 9 5% 以上
` 2 ’ 。

测定玻璃退火温度最精雄的方法是用粘度爵吐接测量和应于粘度为 1 01
” ·

` 才自时的谧度
。

但是
,

这种方法所需的仪器殷备比较复杂
,

ifflJ 定和副算需要较畏的时阴
,

同时如硼贾玻璃这类在固定温

度下粘度不饭定的玻璃
,

它俐的握火温度是很难用粘度副
一

法来侧量的
。

用偏光仪观察玻璃样品在

偏光被爆中随温度上升而产生的双折射于涉色的变化来决定褪火谧度
,

所需的仪器殷备比较麟翠
,

操作也方便
,

是一种适宜于在工厂推厂
一

的方法
。

这个方法首先被 5
.

E n g ils h 与 W
.

E
.

5
.

uT rn
e分 3 ’

所采用
,

他 fflJ 牌畏 3 厘米雨头磨光的圆柱样品在正交偏光中观察
二

f 涉环逐撕治失与黑十宇逐渐朋

散成均匀暗垛时的温度作为退火温度
。

共后 A
.

Q
.

T oo l 与 G
.

V al as e k(
弓 , 用已握退火的圆柱样

品在偏光视垢中观察当温度以舟分
·

姚 2
“

C 的速度逐渐上升时因样品内外温度差而产生的暂时应变

干涉色的变化
。

他们牌干涉色开始发生变化时的温度亦郎表示在此温度玻藕内已产生粘滞流动
,

应变开始逐渐悄失时的温度作为普通退火的最高温度 ; 而将干涉色全部消失时的温度作为快速退

火的最高温度
,

但在此温度退火
,

制品有变形危险并需要特殊的拾却过程
。

A
.

E
.

D al e 与 G
,

E
.

tS a n

wo rt h ( 5 ,
采用了 争5 又 2 5m m 的圆柱样品与应力小于 I Om川

c m 的标准样品同时放在偏光砚

姗中加热
。

升温速度亦为每分筑 2
“

C
。

当温度渐渐升高至 雨样品的干涉色相同时即作为携火温度
。

根据他们的侧定方法
,

各种玻璃样品在此温度下所具的粘度值豹为 10 15 泊
,

这和公韶退火温度的

相应粘度位 10 .15
心

伯井不完全一致
。

狄璃中应力的梢除
,

非但和温度有关
,

时简也是重要的因素
。

L
.

H
.

A d a m
s 与 E

.

D
.

W ill
-
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主毗 o8 淤 ` ,

甘导出下列方程式表朋玻璃中应变与握火时简的关系 :

2 一一 ~

2 -
.

二 tA
△ ” (△叭

式中 (△川 。 与 △” 表示存在于玻璃中的原始应变量 (双折射蔽数 )与握过握火 t 时简后的应

变怪
,

A 是与握火沮度有关的常数
。

由此可晃
,

用偏光仪法侧定玻璃握火沮度时
,

升温速度直接

影响着得到的枯果
。

文献中关于偏光仪按侧定握火温度的祀载一般不规定升温速度或采用每分丝
Z

O

C 的升沮速度
。

至于升温速度或样品的大小形肤变更以后
,

侧定枯果的筷差如何拜未提及
。

因

此求得升沮速度对据火温度蔽数的关系来肯定正稚的升温速度
,

在偏光仪法侧定握火温度的实际

应用上有着极重买的意义
。

二
、

实 脆 部 份

1
.

仪 .
: 图 1 示出偏光仪法侧定玻璃握火温度的示意图

。

刁退望退火电坡假于偏光仪起偏器

与分析器之简的横行帆道上
,

这种装趁非但固定了握火健在偏光仪中的位值
,

并且当偏光仪作其

他用途时能拘很方便地沿着耽道把电这推向一旁
。

退火谊的尺寸决定于所采用的偏光仪的桔褚
。

在砚有的情况下健畏为 1 8
·

3厘米
,

直握 20厘米
。

姐管的内握为 6 厘米
。

用道接镜于姐管上的像路带作为发热元件
,

借助子刹压变压器控制握火滩

的异沮速度
。

在截粉范圈内电位的最大功率消耗为 别O 瓦
。

姐管雨端塞上艳热姐塞
。

在每一健塞

的中心部份沿着位塞的整个是度挖有宣搜 3 厘米的空洞
。

在空洞中装上握过良好握火的石英片
,

这样粗成了通过电坡拢管的偏光视揭
。

在健管中部安放一块高为 2
.

5 厘米用艳热礴制成的弓形底垫
。

玻璃样品即放爱在此底垫上而

其位健悟位于姐管的中心
。

煊温用铂姥热电偶侧量
,

牌热电祸从煊琪小孔插入位中而使热电偶的

热端正位于玻璃样品的上面 (兑图 1 )
。
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图 1 偏光仪法测定玻瑞退火温度的装遣示意图



升温速度对偏光仪法浏定玻璃退火温度白创形响
1必

/

、

2
.

实旅程序和桔果 : 实阶分为雨部份
。

第一部份为催定用偏光仪法测定玻璃也火温度的正

雄升温速度
。

第二部份拭端样品的尺寸变化和表面状态对强火温度菠数的影响
。

当进行第一部份工作时
,

先取雨种玻璃样品 (器
.

皿玻璃与玻壳玻璃 ) 用粘度升法
` 7 ’
侧定它们

相应于粘度值 夕~ 10 .15 `
拍的退火温度

。

同时从这雨种玻璃各做出边畏 1 厘米六面磨光的小立方

体拭样在上远仪器中用不同升温速度 ifflJ 定当千涉色圣部清失时的温度
。

所取样品应避免严重条杖

和气抱
。

从室温到退火温度么下 15 0
“

C 左右升温速度不受条件限制
,

豹从 3 5 0
“

C 开始月U借助于润

压变压器及伏特静控制升温速度
。

表 1 列出拭睑的桔果
。

裹 1 已知粘度样品在不同升 2盈速度下千涉色消失时的温度蔽数

玻 浦 样 品
粘 度 针 法

.

测 定

的 退 火 沮 度
“
C

不 同 升 沮 速 度 下 千 诊 色 清 失 的 沮 度 浪 教

0
.

s
o

C I分 1
.

0 0 C I分 1
.

s
o

C /分
2

·

O
O

C z分 }
3

.

o
o

c z分1
1

-
1

1
555 17

。
444 60333 51 55555

注 : 1
.

表中徽据是多次裁除的平均值
,

每炎拭软对平均值的澳差不大于法二
.

so C
。

2
.

升沮速度的茨差范团不大 于士O
.

oZ C /分
。

从表 1 可见
,

在边畏 1 厘米的立方体样品的情形下
,

以每分撞 1
“
C 的升温速度于涉色消失的

谧度蔽数最接近于握火温度
。

然后
,

牌升温速度固定为每分遗 I
O

C
,

另外选取三种同样尺寸的坡璃样品先用偏光仪法侧定

退火温度
,

并牌拮果与以后用粘度升法 ifflj 定的数据相比较来征实每分蹬 1
“
C 升温条件的正雄性

。

试瀚桔果列于表 2
。

表 2 偏光仪法与粘度言十法测定玻璃退火温度的比较精果

玻 摘 样 品 } 偏 光 仪 法浏 定 的 沮 火沮 度
。

C } 粘 度 补 法浏 定 的 退 火沮 度
“
C ! 相 对 浪 差

节 舒舒 皿 玻 瑞瑞 5 1555 6 17
.

444 一 2
。

444

玻玻 充 玻 摘摘 46 555 盛以
.

333 + 0
。

111

留留 玻 礴礴 52 .8 555 629
。
OOO 一 2

。
555

热热 水 瓶 玻 摘摘 50555 6叮叮 一 2
。
OOO

化化 学 玻 瑞瑞 505555555

胜 : 翻贯化掌玻璃在固定温度下的粘度不银定
,

不般用枯度针法测定退火艺局度
。

从表 2 可兑
,

若以粘度升法侧定的握火温度为标准
,

刻偏光仪法测定的退火温度的最大换差

不大于士 3
O

C
。

当进行第二部份工作时
,

取不握磨光的原坯样品和不同边是的样品同样以每分 ;童1
“

C 的升溢

速度在偏光仪中WlJ 定干涉色全部消色时的温度
。

不同边是的样品分 0
.

8
、

1
.

0及 1
.

2厘米 3 种
。

献聪

拮果列于表 3
。

表 3 样品尺寸和表面肤态对偏光仪法测定退火温度的改数的影响

506一505一500一465

玻 摘 样 品

热 水 瓶 玻 摘

热 水 瓶 玻 摘

热 水 瓶 玻 摘

玻 壳 玻 璃

表 面 条 件

原坯不磨光样品

磨 光 样 品

磨 光 样 品

磨 光 样 品

样品尺
一

寸
, e m

1
。

I X I
。

I X I
。
2

1
。

0 X I
。
0 X I

。
0

0
。

8 X 0
。

8 X 0
。

8

1
。

0 X I
。

0 X I
。
0

组 火 沮 度 浪 徽
。
C

迪
* 。 二 } , 光 样 品

1 ?.lx .l2呷 { d46
-一 - -

-
- -

一
_

.
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·

从表 3 可以晃到
,

’

表面肤着抓寸用偏光仪法侧定玻璃强火温度的影响不大
。

样品尺寸的变化对

所侧握火温度的菠数是有影响的
,

此硕影响对于样品体积减小时较为显著
。

三
、

桔 斋

1
.

当固定样品尺寸为 ( 1 c m ) 3 用偏光仪法侧定坡璃也火温度时
,

正催的升温速度为每分垃

lo C
。

试肋桔果征明采用此法所侧定的玻璃握火温度的截数改差不超过士 3
“

C
。

2
.

样品的表面肤态对所 lmj 定的握火温度的覆数影响不大
。

样品尺寸的变化对测定桔果有影响

而此项影响对于诚小样品体积时较为显著
。

3
.

用偏光仪法侧定玻璃的退火温度虽在准催度上不及粘度升法
,

但偏光仪法所用的仪器 筒

策
,

操作敏捷
,

同时其偏视范圃又为工厂对于一般玻璃制品进行退火时所容并的
,

因此可以考虑

在工厂中拭行推广
。

.4 偏光仪法同样适用
4
一

于侧定硼臂玻璃及浅色玻璃的退火温度
,

但不适用于深色玻璃
。
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