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本工作研究了我国著名制瓷原料苏州阳西高徽上 (筒称苏州土 ) 的工艺性竹和它的矿物

类型
。

研究精果甜明
,

苏州阳西高巍矿床在外貌上虽此较复杂
,

但本致
_

卜可以用具有不 fo’] 粉

稀外形的雨种高嵌石层 (中白层
、

紫白层 ) 来代表
。

紫白层的主要粗成矿物是具有捍袱或管

肤精椿外形的高嵌石
,

中白层 lllJ 主要包含片袱精磷外形的高我石
。

目前采矿公司的分极样品

实臂上是这雨种高徽矿物的混合粗成
。

这雨种矿物在不同土样中比量的变化相应地影啦着它

4r ,的性臀变化
。

苏州阳西高嵌上中包含有相当量的捍肤棍f稀外形的高崔石不时诀少薄片粉稀外形的粘土矿

物沦明了它的低可塑性
。

正由于捍肤精椿外形的高徽石在性竹上酷似多水高徽石
,

这对于苏

州阳西高嵌所具的一些特殊性臂例如大的泥浆合水量
、

高的干澡后气孔率与境成收编
、

低的
一

I操强度等都获得了部分解释
。

一 引 言

苏州士是我国著名制瓮粘士原料之一
。

资量械粹
,

矿藏丰富
,

应用的范闻极广
,

且远给国外
。

在苏州士的化学成分中
,

仅含极少量的杂黄
,

烧后色枕白 (白度达 91
.

5% )
,

可与国外的著名高

嵌士相此拟 (表 1 )
。

过去国内外对这样一个原料应用 虽多
,

但迄未做过比较系兢的研究
,

而对于苏州士具有的一

些与其他高徽迥然不同的性黄 (例如很高的泥狡含水量
,

容易触变
,

极大的干操气孔率与境成收

编等 ) 也一直未能得到适当的解释
。

本工作研究了苏州土的一些主要性笑
,

进行了矿物嫉定
。

从得到的桔果可以初步肯定
,

在它

的粗成中除了包含片肤枯精的高徽石以外
,

偷包含有相当量的呈捍肤外形的
“
高徽石

” 。

关于捍肤

枯摘的高嵌石
,

文献中祀载鞍少
,

仅在最近几年中有过报导
` 1 , ,

我例这一工作对于这种捍歌桔梅

的 “
高搬石

” 的存在又多一例征
,

同时瀚明这类
“
高徽石

”
在某些性贾上十分接近于竹壮桔稀的

多水高嵌石的性黄
。

二 苏州土的崖状
、

取样及初步拭脸

苏州士产于苏州侨蟹关维的阳山
,

矿区分为阳山东部及西部雨区
,

本工作主要以阳西区为对

象
。

,

阳西矿生要为原生高嵌
,

由火成岩风化而成分饰于阳山西南 ; 握初步估补
,

藏量在 25 0 万吨

以上御
。

其平面及剖面示意图晃图 1 及图 2
。

矿区的开采部位从东北到西南分为八段 (图 1 )
,

我们的禅品取自当时主要开采的一段部分
。

在阳西一段分层肯明显 ( 图 3 )
,

矿层厚达数米至十

数米
。

友旅很不厚
,

多为露天开采
。

三
、

五
、

七各段 lAJ 矿层比较混乱
,

无法明显区分层次
。

我们在一段按分层取了样品
,

又委耗采矿公司代取以他们粉鲁规格按色泽分的分叙样品
。

色

月
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供括矿
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图 1 矿床平面示意图 图 2 矿床剖面示意图
青庆一庆摇

白者作为一
、

二号
,

色淡青灰及淡紫者为二
、

三号
,

色伴较深 (深

紫
,

揭
,

黄 ) 及杂贾较多位于矿层边徐者为四号士
。

为了桔合使用 图 3 一段矿床剖面示意图
户

.

情况
,

我们的拭段工作大多按分毅样品进行
,

但在矿物绘定方面月lJ补充了分层样品的试肋工作
。

所有的分毅样品
,

除外貌观察外
,

圣洁匹粉碎通过 40 号缔 (1 600 孔 c/ m Z ) 供作各项献触
。

初步拭

耽中包括外貌观察
、

化学分析和粗粒分析等三厦
。

表 1
.
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.

外扭观察 原块样品在姨前及婉后 ( 135 0
“

C ) 的外貌观察列出如表 2
。

兰
、

四号士中所有有色物熨 (紫杠或灰黑 ) 未能用过氧化氢除去
。

各极土以 5 % H C I 处理

无明显气抱发生
。

二号士及兰号土切片在偏光显徽镜下榆查发现有少量不规 lMJ 形肤的 石 英 顺粒

(含里小于 6 % )
,

四号士中石英量极微
。

2
.

化学分析 表 3 列出各极士的化学成分
。

为了了解粘士的栩顺粒部分的成分变化
,

牌粘士

泥狡 (高度 : 2c0 m
,

沮度 : 22
O

C ) 沉 72 小时除去粗颗粒后的悬浮体 用 离 心 法 沉 积
、

干操制

公
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表 2 各极苏州土的外貌观察

二 号 土 白色块欣为主

有丧灰黑色云欣混合层

部分破裂面很光汾有滑腻惑

在水中郁分水化

雪白

有裂杖
,

吸水强

三 号 土
.

人
多教为演灰器色及灰白色块

部分为淡紫杠块及夹层

水化徽弱

白- 尽 白
,

演紫班部分呈白一徽黄

多裂杖
,

吸水强

爪动三号 灰黑一炭黑色
,

易研碎
,

有层理
,

映乏滑腻惑 ; 有

丙冈发光的金黄色晶体 (类似黄抓矿 ) 分沛在内

灰白色
、

有裂故
、

吸水强
、

有大里小黑斑点及可几

的融摘小空洞

四 号 土 紫杠及丧紫征块
,

部分有少最褚黄色央层

部分水化

白一珑黄
,

深狱部分场后呈深黄
,

摘黄央层 klJ 呈

绮欲状触化物

有大裂故
,

吸水

我 8 苏州土的化学分析
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1
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.
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2 666 痕肺肺 0
。

盯盯 0
.

0888 0
。
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。

MMM

饮双巾冲密侧侧耳娜蔫十令

得的栩相粒部分也进行了分析
。

3
.

扭粒分析 牌通过遵0号筋的粉末样品
,

用焦磷酸纳为分散剂制得充分分散的泥绩
,

用

比重升
` . )
法 ifflJ 定颖粒分怖曲技 (图 4 )

。

三 苏州土的工艺性置

针对苏州士的特点侧定了它的下列各硕性

熨
。

1
.

可塑性 用华氏平衡雄澎
峨’
测定液限和

根据华西里也夫法侧定最大分子吸水量
` 5 ’ 以代

替手搓法侧定塑限
,

井按齐米耶教斯墓法 (6) 侧
,

定可塑指标
。

献墩桔果示于表 4
。

2
.

落级性能 按照茹可夫
` 7 ,

的方法
,

献除

了泥策的浮透性能
,

枯果如表 5
。

4 6 10 20 旬 6 0

顺 粒 直 握 拜

图 4 各毅苏州土的颗粒分柿曲城

, 、

绷
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表 4 苏州土的可塑性能

淮淮淮 限 另另 最大分子吸水量 %%%可 塑 指 教 男男 可 塑 指 标标 {可班指标的相应应
lllllllllllll 舍水拓拓

二二 号 土土 0 7
.

666 2 9
.

3334 1 3332
.

000

{
4 3一4 777

三三 号 土土 6 9
.

666 跳
.

1114 5
。
BBB 1

.

888
}

”

~~~四四 号 土土 8 5
.

222 24 666 28
.

666 2
.

000
}

36
闷

777

表 5苏州土的淦透性能

上t一二 号 上

三 号

16 3

18 4

1 5

10

9 7
。

9

98
。
8

韶
。

7

4 3
。

8

3
.

千. 性能 以小方块 (0 5又 0 5、 s mxn )拭片侧定干操收精及显气孔率
,
以圆柱拭条 ( 2护 K

1 6 0劝 , ) 测定干操孩度
,

桔果示于表 6
。

表 6 苏州土的刁袱桑性能

可 塑 水 分 % 体 积 收 缩 另
祛 曲 , , I 召毯 。

蕊二分
’

一
}

一

扰 折
’

张 度

。 , ,
/口 ! 业 、

1 “
平 洲 ! 仟克 /限来

,

45
。

1

40
。

6

4 2
。

9

洲 10

~ 10

224

…
75545

0

7

岛
.

9

8 7
.

6

19
.

4

14
.

3

1 4
.

4

4
.

离子互 . 盆及泥典钻度 苏州士具有高的泥

狡含水盈
。

为了利明这是由于电解黄的影响还是由

于其他原因
,

用 电诊析法制备了除去可溶性盘及电

解资的摊泽粘土
,

侧定离子互换总量
,

同时比较原

样品苏州士及电诊析后苏州士的泥狡粘度
。

书用二号士制备的泥狡 (滇度 : 土 :水 ~ 1 : 8 )

放入素充坯的容器中
,

素瓷用作半透膜可么通过水

分子及离子
,

但不能通过粘土获粒
。

电诊析的装置

如图 5 所示
,

雨极上通入电压为 300 一4 00 伏的直

流电
。

电诊时简在48 小时以上
。

聚集在电极周圈由

泥峨溶析出的电解黄离子被流动的蒸翩水所招走
。

捉狡握常祝动
。

在电诊开始时电流为 140 毫安
,

最

后下降到心毫安左右
。

当推持一天电流不变
,

诊析

狱拣止
。

这样获得的泥绩就器为已属钝泽粘士 (或

称抓粘土 )
。

`

以里氧化纳溶液侧得此钝泽粘土的离子互换量

}
-
蒸 . 水

(石且 )

(用 )

图 5 电渗析投备示意图

约 2
,

97 毫克当里 /10 0 9 粘土
。

同时拜侧得此拢泽粘土泥狡的流动度
、

液限及最大分子吸水是
,

测

定桔果示于表 7
。

6
.

确枯性能及耐火度 ifflJ 定了各极苏州士在速搜升温下白勺收按曲枝及揍后样品的吸水率
。

桔

果示于图 6 a ,

同时示出了标准高徽石及多水高嵌的收翰曲技 (图 6 b)
。

嬉后样品大多呈现微裂

较
,

无法侧定烧后性能
。

另外按 r O C T
`“ ,

的方法侧定各极土的耐火度
,

所有二
、

三
、
四号士的耐火度告大于 fl K1 77

。
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表 7电溶析前后粘上性贸的比校

流出 1吧矫洪莱所需 . 泥 推 含 水 最 %… 液 限 %l 肚
分孤水级 %

, “ 习 I目 1、 门:夕 1 1 1 1

原样粘土

桃浮粘土

6 33

6 60

7 0
.

6 2 9
.

3

3 1
.

5

ǎ饮工孺牡稗l必à双巾冲粼侧锹嗽

6
.

破案姑. 斌旅 在愧件苏州士的泥飨时
,

常

有很多黑色碳素物有飘浮在泥维表面
,

特另妙像重

硫三号土更常为所含的有机物染成灰黑色
。

这些

有机物不能被过氧化氢所氧化
,

本献跪就是要稚

定这类有机碳素物熨扭速燃婉除去的温度范圈
。

图 7 示出重硫三号士的差热分析枝
,

另外附

上一种色白而与重硫三号有相似矿物成分的粘土

的差热曲技
。

比较这雨曲校可以观察到重硫三号

中因有机物燃烧而产生的放热效应
。

此外在与差

热分析相似的条件下
,

于不同温度 ( 62 5
,

7 25
,

留 r C ) 取出试条
,

从试条的断面图也可晃到碳

素除去的情况 (图 8 )
。

7二成开裂献孩 苏州土在高温燎成后的献

条上呈砚大量微裂欲 (图 9 )
。

为了了解产生此等

开裂的原因而进行本献墩
。

用注浆法牌三号士制

成厚为 2 m m 及 10 m m 的雨种献条
,

在各种不

同沮度下 (到 135 0
“

C )婉成
。

升温速率各不相同

(由 1 8
“

/小时到 4 0 0
“

/小时 )
。

烧后献条用洋杠水

浸演然后以流水冲洗拜观察开裂情况
。

献肠桔果

发琪不偷升温快慢
,

厚片总在脱水温度范圈 ( 50 0

一 600
O

C )内发生开裂
,

薄片截样月lJ不产生开裂
。

沮度 X 100
o

C

沮 度 X 1 0 , o C

飞
- 奋 百一万 一而

.

几下一屯刃厂不

图 6 a 各极苏州土的境成收帐l曲枝

2 4

、 `

刃
粉 i仆

卞

冲 1 5
·

`

粗

哪 2 .0

..一
口O盛旧少O臼山口

白 6 b 高嵌及多水高徽的收精曲械
,

艺从 度 x l 00
0

C

图 7 重硫三号及自色三号土的差热曲找

乍自 刀川云
.

习oc
·

万乍“ 即 C` , a二
· ,

3 5
, p

·

95 (1 9 5 7 )
,
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四 苏州土的磺物粗成

采矿公司供始的分极样品
, 由于已握棍乱了层次

,

使得矿物缓定工作复杂化
,

因此我们先进

行分层样品的矿物经定
。

在此墓础上再缓定分层样品的混合物— 分极样品的矿物粗成
,

这样较

有利于实耽枯果的分析
。

.1 分层样易拭雄 按不同层次共取了三种样品
,

即 ,

紫白上层 (紫白 )

— 浅紫色或白色
,

具级肤光保
。

白色中简层 (中白 ) 一一白或浅灰
,

略具吸肤光泽
,

硬度较大于紫白层
。

青灰色下层 (下青 )

— 呈浅鸽青色
,

士块断面有粗糙威
。

牌具有代表性的样品
,

除去杂臂后
,

先进行电子显微镜研究
。

献耽桔果示于图 10
。

从图 10 可

兑紫白层样品主要由捍肤外形 (从么后的混合样的图中可见有些捍实为中赛管 ) 的颗粒所粗成
,

中白层主要由片歌顺粒所粗成
,

下青层则为雨者之棍合物
。

由于此一桔果
,

因此对下裔层的其他

性赞
,

就不再祥栩侧定
,

而重点地对紫白
、

中白雨层进行了献墩
,

对于紫白层样品更比较祥栩地

做了研究
。

献软项目包括差热分析
、

脱水试瀚
、

X射技衍射分析
、

及电子衍射分析等工作
。

截麟桔

果示于图 1 1
、

1 2
、

1 3
、

1 4及 1 5
。

2
.

分极样品拭段 对各极土的混合献样及沉7 2’J
、

时后所取的栩期粒部分进行了差热分析
、

脱

水拭赚及电子显徽镜榆查等拭跪
,

桔果分别示于图 16 及 1 7
。

五 甜 箭

( 1) 中白层样品在电子显微镜下大多呈翰廓解明的片肤颗粒
,

热分析图上 60 0
O

C 附近皇砚大

吸热谷及接近 98 0
“

C 呈砚放热攀 ; 脱水曲技上低温脱水极少而在50 o0 C 附近呈砚剧烈脱水 ; 所有

这些现象都瀚朋中白层主要包含高嵌石粘士矿物
,

这与它的X射技图案也相符合
。

(2 ) 紫白层样品在电子显徽镜下可以晃到它三拦要包含捍肤与空心誉肤的矿物 (兑图10
,

图 17)
,

这种捍肤枯椿很易使我们把它器作是多水高徽石柳
。

但从其万射技衍射图案 (图13
,

14 ) aJ 及在饱

吸乙二醉后所得的差热曲技上未曹增加一个在5 000 左右的吸热谷 (图 11) 等象徽
,

都能明紫白层

的矿物不是多水高嵌而近似于高嵌石的桔梅
。

它的电

子衍射猎技也完全和片肤高嵌石的谱技一一相应
。

然

而由于紫白层的高嵌石矿物呈捍肤桔褚存在
,

因此它

在某些性熨方面例如吸热谷的 月角较小
` 10) ,

放热攀的

沮度略低等又都近似于管肤多水高嵌的性臂
。

从我们的现有截欲拮果简不能区slJ 捍肤
“
高嵌

”

和片肤高徽在枯横上的不同
。

同时也缺乏依据砚明其

发生或发展上的联系
。

但是有人器为
“
管肤多水高徽

是原生高徽的握常伴生物
, ,

气11)
, “
管肤高嵌可以娜变为

片肤高徽且多数原生高徽中常发砚管肤高 嵌
” `
卜

“

、

因此我们怀疑管肤高徽和片肤高嵌可能存在着时简上

的前后发展联系
,

而过去人们在原生高嵌中发现的捍

肤物可能是管肤高嵌的残余
。

它们简关系的正催理解

偷留待更深入之探衬
。

(幻 从电子显微镜观察及热分析等数 据 都魏 明

盯可订犷
V

” ,
’

c

V

若一 7 8 9 10

沮 度 x 1 0 0
o

C

图 11 不同百分此的多水高徽 (所拄百分率 ) 与

高徽的混合物加乙二醉的差热分析
.

(上 )

及紫白层加乙二醇的差热分析 (下 )
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二
、

三
、

四号士都是由片状及捍肤雨种不同桔橇的高嵌石馄合粗成
。

这雨种高嵌石在馄合粗成中

比盈的不同住往引起各极苏州士在性臂上的一些变化
。

在电子显微照相上可以着出
,

为我们试软

的二号士中捍肚颐粒多于三号土
,

颗粒分怖曲技魏明二号土此三号土为翩
。

这样
,

二号士的吸水
、

性 (水膜水 )
、

干操收精
、

干燥气孔率也就较三号士为高
。

从二
、

三号士不同粗知部分的热分析数

据着来
,

它们的差别并不大
,

挽明苏州士的粗成是分怖得相当均匀的
。

四号士中由于含有相当量

的杂赞
,

因此在性熨上与二
、

三号士也不相同
,

这也反映在热分析的献墩桔果上
。

要弄清这些杂

资的类型 aJ 及它们对四号土性筑的影响需要另作研究
。

( 4) 根据电子显微镜的观察
,

可以器为苏州土中的片状矿物是接近于厚片状桔横 (图17 ) 的

高徽石
` 1 , ’ 。

高嵌石的厚片拮稗和捍肤桔横部分能明了苏州土的低可塑性
。

在高可塑性的高嵌士中

总是包含有大盈的薄片颗粒
。

正由于捍肤颖粒的大量存在造成颗粒堆积不良
,

使苏州士具有高的

干操气孔率及低的干燥弦度
。

苏州士有较宽的可塑指数范圃
,

微微流动时的含水量也极高
,

这些性截与一般高嵌士显然不

同
。

电诊析后粘土的泥续含水率与同样流动性的未诊析粘士的含水率相差不大
,

这眺明可榕性篮

及吸附离子不像是产兰仁上远界常性熨的原因
。

可是具有管状外形的多水高嵌士却也正具有高可塑

指数 ( 3 0 ee 50% )
、

高气孔率
、

低干操孩度等
` 1 3 ,

性熨
,

在同一粘度的情况下多水高嵌土泥绩所含的

水分就污比一般高嵌土泥维为多
` 1’) 。

这曹被解释为多水高嵌的管肤颗粒增大了流动时的阻力
,

因

此要获得同一粘度时管肤多水高嵌需要的水分要比高嵌为多
` ’ ` , 。 电子显微镜的观察也征明管状颖

粉在水中沉降时是受到阻碍的
` 1“ , 。

以上这些解释使我们对于苏州士的高泥狡含水量不难同样地获

得理解
。

苏州士泥维呈砚孩烈的
“
触变

, ,

性城
,

也与捍肤颗粒堆积容易形成保留空隙水有关
。

( 5) 苏州士具有优良的诊是性和高的干操气孔率
,

这是有利于干燥的
。

然而它的孩度很低
,

因此还不能期望它有很大的抵抗开裂的能力
。

使用握肋脱明苏州士在姨成中常常发生大量微裂杖
,

从开裂截墩中挽明最易产生这种开裂的

温度范团是在高徽石的脱水阶段 (郎 470 一6 00
O

C )
。

从脱水曲技上可么晃到高徽石的晶格破坏

及排出神精水是突然简产生的
,

这种突变性资最易引起内应力
,

苏州士的吸水性高
,

收 籍特 glJ

大
,

当狄片稍厚时
,

外层到达反应温度进行脱水而内层肯未达到
,

因此在内外层之简产生应力
,

而此时粘士的热机械孩度往往是最小的
` 1 6 ’ ,

这样在样品上形成了通怖各处的微裂杖
,

相似于因受

强应力而生成的裂救釉
。

所以这种裂欲是温度梯度及脱水反应双重因素凑合而发生的
,

妇日可辈一

项因素似都不致横成开裂
。

( 6) 苏州士的部分层位
,

例如重硫三号士
,

为有机物值孩烈染成灰黑色
。

这类有机物是屏于
“
高温型

, ,

的
,

在载化气氛下川50
O

C 开始弦烈燃揍
,

在差热曲枝上可以着到相应于此一姗烧的

放热部分
。

它们不像
“
低温型

” 的有机物喊对粘士的可塑性有明显的改善
。

(7 ) 苏州士在境成时有明显的几个阶段的体积变化 (图 6 a )
。

在 SOo0 C 以前有娜微 的膨

眼
,

此后当脱水一开始就发生收棺
。

50 0一65 0
“

C 的收精就相应于脱水阶段
。

95 0
“

C 以后的 突 然

收粉是和在趁沮度的放热效应相一致的
。

在 1 150 ~ 140 0
“

C 的再度弦烈收翰又与形成新桔晶相及
:坯体的玻化有关联

。

一般高嵌土在 140 o0 C 左右的技收精为 n 一 15 % “ , )(1 8) ,

而苏州士 lMJ 达 18 一

19 %
。

在 n oo
“

C 么前苏州土有与一般高嵌相似的收精曲胶 ; 但在 n oo
“

C 以后
,

lMJ 和多水高徽

石相似收按变大 (图 6 b )
。

可 aJ 器为这种大的收翰是由于管肤颗粒的破坏
、

管肤空简受填充
`
19

’ 、

及禅与捍的堆积空简因捍默顺粒之破坏而埃充所引起
。

六角形片肤高嵌石颖粒的 12 0
“

交角的边操

在 n 00
0

C 左右开始破坏伽
, ,

因此有理由韶为捍肤高嵌石的破坏也在此温度范阖内发生
。

苏州土的过大的煌成收精是它在煌成过程中容易产互j决陷的三坦要原因
。

( 8) 苏州士既是非常林碎的高徽石
,

因此它和一般碗高徽石相似
,

具有极高的耐火度
,

高达

加 .

了

入



苏州阳西高嵌土的工艺性鬓及其碱物类型

nK 17 7 以上相当于特粗粘土耐火材料的标准
。

但是由于苏州士是一种少遇晃的纯碎高嵌士
, `

仑

不易煌桔且具有大的烧成收精
,

若把它当作一般的耐火粘士来大量使用
,

是浪费和不适宜的
。

六 桔 渝
阳西苏州土是一种在化学粗成上十分棘粹的高嵌土

。

矿床在外貌上虽比较复杂
,

但本熨上可

用具有不同桔桃外形的雨种高嵌石层 (中白层
、

紫白层 ) 来代表
。

紫白层的主要粗成矿物是具有

捍狄桔倩外形的高嵌石
,

中白层 lAJ 主要包合片肤桔桃外形的高嵌石
。

目前采矿公司是按色浑分极

的
,

因此二号
、

三号或四号土在实熨上是这雨种不同晶形的高徽矿物的倪合体
。

这雨种矿物在不

同士样中比量的变化相应的影响着它侧性资的变化
,

但对于二
、

三号士若这种变化不大
,

除了特

殊用途外
,

在一般应用上影响尚不严重
。

四号士由于在粗成中含有一 定量的夹杂矿物
,

使
,

仑的性

熨不同于二
、

三号士而随着夹杂矿物的类型和含量而变化
。

苏州高嵌士的厚片桔褚外形及捍状桔磷外形锐明了它的低可塑性
。

正由于禅欲枯稀外形的高

嵌石在性赞上酷似多水高嵌石
,

这对于苏州士所具有的一些与一般高嵌迥然不同的性截
,

例如大

的泥飨含水量
、

高的于操气孔率与烧成收精
,

低的
一

于燥弦度等都获得了部分解释
。
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台 0吕 0矽 酸 嚷

大
,

早期 t 有利于抗折孩度的发展而后期愈有利牛减精作用 的发展
。

五
、

当诚精量相同时
,

较相水泥弦度较高 ; 当弦度相同时
,

且吐较栩水泥减精量较小
。

六
、

当拭体养护温度稍高于常温时
,

无抢减精作用
、

抗压弦度及抗折孩度均较常沮养护者为

大
,

但主买表现在早期
。

七
、
当有同一孩度时

,

高沮养护者减精较大
。

当有同一减精值时
,

高沮养护者孩度较小
。

八
、

减精作用和前期抗压孩度之简
,

规律性较为筋翠明显
,

应可通过减精之侧定来推算孩度
。

但对于后期杭压孩度以及抗折孩度
,

关系比较复杂
,

不能利用诚精作用来蔺侧翰度发屏情况
。

九
、

通过诚翰
一孩度对此侧定所得的知熟

,

对水泥 (特lBJ 是水工水泥 ) 耐久性的研究有一定指

粤意义
。 少

悠
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