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摘 要

对我团陕西省铜川解上店硬贸土淮行了研究
。

首先介招了上店土的磺藏和地臂情祝
,

然

后逃行暗物援定和重要寨巢性能的测定
。

从拭膝精果甜明在上店土中
,

除包含少量的高鹅氧

物鬓以外
,

它的主要粗成筱物是桔晶性较差的高尝石类磺物
。

它皇现出各种以高徽石为主的

粘土的寨巢性能而可以将它归入于硬性耐火土的型类
。

根据它的粗成和性能适宜于用作制瓷

的主要原料
。

一 引 言

在我圃西北陕西省铜川憾附近
,

有静多粘土碳床
。

这些粘士碳床大多是由别地方的畏石
,

握

夙化成粘士后与其他泥士夹毅在一起冲至当地沉猜
,

和握再夙化而形成的
。

以后又因为地鼓运动
,

彦生断屠和褶搬
,

而使地屠上下倒置
,

变得非常复毅
` 1 ’ 。

上店土郎是这些粘士破床之一
。

它位于颧

川梅上店村东
,

根据地臀报告
` “ ’ ,

是履于二叠耙的沉精岩屠
,

成屠状出现
,

为次生沉猜破床
。

碳

床顶部为毅色育岩
,

其上为一稳定的提石砂岩屠
。

碳床底部过渡为杠色粘士岩
。

碳屠厚度变化不

大
,

由 2
.

4 米至 1
.

1 米
。

从外表来着好像分成上下雨屠
。

复盖屠的变化划较大
,

为 0一90 米
。

根

据初步的稠查估舒
,

其储量在 100 万顺以上
。

上店士是铜川地区静多粘士破床中恩于臀地较碗
,

藏量丰富而有开采价值的破屠
。

本文的目

的是在通过破物金盈定和它的某些黑巢性能的 ifflJ 定
,

作为其在矽酸黛工巢中应用 时的参考
。

二 实 脆

一
、

初步拭脆
1

.

取样及外貌观察

由于崖位的不同
,

按上下屠分 lBJ 取样各 1
.

5 顺
。

握外貌观察后全部粉碎通过 2 0号筋
。

除取出

一小部分为淮行颗粒分怖贰输外
,

牌其余部分磨胭通过 40 号筋
。

然后用环雄法 卿棍匀和用斜槽

分样器精减 “ , ,

稗道得均匀样品淮行破物窦盈定和化学分析
。

上店士的大部分样品呈石瑰肤
,

具具般断口
。

它性硬而脆
,

缺少滑腻戚
。

颜色从灰白至青白
,

拯不易水化
。

在 13 00
“

C 烧后呈漫灰白色
,

多裂杖
。

握光学榆查其折光率为 1
.

56 1 左右
。

用重掖

分离
`幻 ,

比重大于 2
.

63 的部分谨估 0
.

8 %
,

小于 2
.

43 者也拯微
。

月守样品切片在偏光颖微镜下检

查
,

癸现有少量游离石英
,

此项石英多呈一般沉猜粘土中所具有的饺圆颗粒外形
。

2
.

化学粗成

表 1 列出上店士上下屠及上屠小于 0
.

5 微米部分的化学分析成分
。

小于 0
.

5微米部分是用沉

锻法制备的
。
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表 1勃 土 的 化 学 分 析
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3
.

颗粒分怖

当淮行颗粒分怖贰墩时
,

使用 20 号筋之粉末样品
,

以焦磷酸纳为分散剂
,

采用 .B 几 罗姆

他捷
` 6 ,

比重升法来 ifflJ 定
。

圆 1么对数座标示出上店土的颗粒分怖曲枝
。

4

丁 二
、

粘土碳物槛定

加l0

闷饭冲刊即侧篇干芍

圆 1

5 1 0 2 0

—颗 粒 道 理 邵

上店土颗粒分怖曲钱

的方法淮行
。

脱水曲较 lHJ 采用了 .H

样的差热分析曲技和脱水曲技
。

粘土中的粘土碳物决定着粘土的各项性臀
` 7 , 。

为

了预兑和解释粘土的黑巢性能
,

首先必需鳃定粘土中

所包含的粘土破物
。

由于天然粘士非常复靴
,

翠用一

种方法往往容易引向结羡的拮渝
,

因此就有必要采用

多种方法粽合地来淮行粘士破物的鳅定
。

一 L 热分析

在此项拭验中热分析应用了差热分析和 ifflJ 定脱水

曲麟等雨种方法
。

差热分析主要按照 剐 d n ey S eP il 旧

H
.

高尔布豁夫
` 9) 的方法

。

圆 2
、

圆 3 示出各种不同上店土贰

奴巾冲橱水

上上店上居 混合样 产一一一一~ 一一一

温 度 ( K 100
O

C )

圆 2 上店土差热分析曲麟

温 度 ( 义 10 0
o
C )

圆 3 上 店 土 脱 水 曲 麟
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2
.

电子颖微镜观察

按照 H um e bt r
` 1“ ,

方法将充分分散
、

淡度小于 1 %的粘土愿浮液一摘放于用谬棉的乙酸戊脂溶

掖所做成的薄膜上
,

干燥后在电子具直微镜下淮行观察
。

上下居在观察中所呈砚的差别不大
。

大部分

为如圆 4 a 所示具有清楚翰廓的颗粒片
,

呈现出贫桔晶的电子顺微筑外貌
。

少量为如圆 4 b 所示具有

摺体颗粒堆聚体的外貌
。

从圆中偶而可以兑到 (如圆 4 b 中箭头所示 )比较清晰的成 12 0度交角边界

的颗粒
。

为了利于比较起兑
,

圆 4同时示出了握空气精选的美团乔其亚高嵌的电子颜微照相 (圆 4 c )
。

从圆 c4 很容易着出
,

乔其亚高嵌主要包含着完整的六角片肤晶体
,

是屡于登展优良的高嵌破物
。

3
.

X射技榆查

就输时采用通过 40 号筋的献样
,

先在水中沉猜么
峥

粗砂部分
。

然后牌愿浮液烘干用 D eb y -e

S hc er er r 法遥行X 射枝衍射照相 (圆 5 )
。

从圆 5 的衍射圆案豁算出的较弦技条的 d 位为 4
.

45
、

3
.

55
、

2
.

55
、

2
.

36
、

2
.

00
、

1
.

67
、

1
.

49 A等
,

除去 7
.

01 A 附近的藉技由于仪器限制未能狐出外
,

其他各值告相应于一般高欲石所具的藉麟
。

当将其与精选乔其亚高嵌的藉较相比校
,

则从圆 5 不

难着出它们是互相对应的
。

4
.

染色拭阶

染色献输是按照椎捷徨耶娃的方法淮行
` 1 1 , 。

采用亚甲基蓝及二氨墓联苯雨种染色剂
。

轼噬

桔果示于表 2
。

表 2
`

勃土及标准勤土习战物的染色反应
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司
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哪

`
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6
.

化学榕解率拭验

为了判明粘土中非高欲石粗粘土破物之存在
,

淮行化学溶解率就验
。

就输主要机据 B
.

B
.

多

利伏多布洛沃尔斯墓的方法
` 1 2 , ,

牌上店
_

L屠士在 23 N 10 0
“

C 的硫酸中浸润 4 小时
,

然后补算氧

化铭的溶入率
。

就醚桔果氧化铭的溶入率为 17
.

5
_

%
,

而一般高嵌划谨为 l ee Z% “ 2 ’ 。

三
、

黑集性能测定

在黑巢性能方面
,

淮行了下面各项献输 :

1
.

粘士的可塑性能
,

包括按照 A
.

M
.

苹西里也夫的方法 ifflJ 定最大分子吸水量
`
1s

’ ,

求出压

力为 65 一70 k g /c m
Z 、

时简为 2 分茜的泥斟含水百分比 ; 用攀氏平衡雄侧定液性限度
` l ` , ; 和按照

n
.

A
.

齐米耶钦斯墓的方法侧定粘土的可塑性指标
` 1” )。

献输拮果列于表 3
。

表 3 上 店 土 的 可 塑 性 能

液 性 限 度 拓 } 最大分子吸水是% l 可 塑 指 数 } 可塑指标
二二 d( 一 b) p } 相 应 含 水 量另

上
.

店

上 店

上 唇

下 唇

2 5
。

9 5 12
。

8 6

2 8
。

3 7 1 3
.

1 0

1 3
。

09

1 5
。

2 7

3
。

1 7

3
。

2 1

2 1
。

2 8

2 2
.

0 4

2
.

粘土的泥维性能 `包括用恩格利粘度舒法 mlJ 定泥浆相对粘度对含水率的关系曲枝及不同种
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类和数量的电解资( 或保护谬体) 对泥维性能的影响; 按照茹可夫
` 1“ ’ 的方法i J ff l定泥浆的渗透性

和按K
.

C
.

M cCa r忱 法
` 17 ,

侧定提取液中的可溶性堕类么探衬上店士泥浆容易下沉的原因
。

试

醚桔果示于表 4
、

表 5
、

圆 6 和圆 7
。

表 4 泥 浆 溶 透 性 能

微微流动
绳
、 朋

犷 水 量
含水量% )

最初 5分忿过 1礁百分量 }滩液总及 (e ..e ) }拄滩 时 简 (分 ) }泥麟含水量 (男 )

1010上

上

5 8
。

1

5 4
。

2

9 3
。

7

9 2
.

9

5
。

4 8

4
。

8 2

2 4
.

8

2 6
.

5

唇唇上下店店

表 5

C a O

黍七土中可溶性奥类的含量

M g o } 5 0才

上店上唇

上店
一「唇

11
·

3

}
`

3
·

0
1

“
·

6

8
·

0 } 2
·

6 } 7
·

6

表中数据均以
p

.

p
·

m
.

作单位 上店上屠

N . . CO .

通江退

.̀ ... ....侧..

…
.̀.1
.̀...

.

...皿. .

.4
。

S

4
,

0

3
。

5 上店下屉

雄率酸

蕊

走

..

-..
..... ...

3
.

0

上店上尼

爪率酸

” 0

性拳:
店下层 水玻璃 `物 .51 .0)

店上屉 水玻璃 (吻 151 0,)

.2

剑粱次母

.

5 2
.

0

2
。

0 电解宜用量 克 /1 00克千土

圆 7 电解鬓对上店土泥浆粘度的影响

一一一 1石一 1勿功 主劝 t钧 l姗

泥紧舍水男 (千基 )

圆 6 上店土泥浆的粘度一水分曲徒
`

3
.

粘士的干燥性能
,

包括藏样的干燥收精
、

干燥

气孔率和干燥孩度 o’干燥贰条是用具空辣泥机成型的
。

1内̀,ó4̀é6门声九日O
于

姗电冲架娜

n住

拭醚桔果列于表 6
。

表 6

! 可 塑 水 分
l 笼

上店上叫
“
.21

”

上店下居 1 佗2
.

85

猫 土 千 燥 性 能
1袜祛 取霜 I

es

破不两『率 抗折 强 」
k g / e m Z

2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 几几 1 2 1 3 1 4

4 3
。

3

35
。

3

温 度 ( x 1 0 0
o

C )
.

阁 8 上店土的境桔收精曲钱

卫..2525%一.14.13
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4
.

粘士的烧桔性能
,

包括烧成收精和耐火度等雨项
。

测定收精曲技是根据周仁“ . ,
等的方法

,

郎用 5 厘米畏的察心圆柱就条
,

在 电燎中以每分瞳 3
“

C的温升速率加热
,

以千分表通过耐火棒测

定就条的是度改变
。

数据校正后得出收精曲技如圆 8 所示
。

耐火度则按照 r 0 C T 件06 9一 4 8 的方

法侧定 (19
’ ,

拭瀚桔果上店上下居士智为 n K 1 73 一1 7 50

三 豁 流

1
. 、

在观察各填数据后
,

例如它们的外貌特征
,

差热曲被在 50 00 左右的吸热谷和 98 护左右的

放热攀
,

4 00
“

以后的急剧脱水
,

X 射袋数据
,

折光率么及其他黑巢性能智魏明上店士上下屠都是

屡于硬性耐火士的类型
。

它俐所包含的主要粘土破物是高徽石
,

但从其差热曲胶中的放热攀不如

一般高徽石碳物来得敬然
,

脱水温度偏低 ( 40 0ee 4 5 0
“ ,

而一般为 40 0一 55 0
“

)
,

电子颖微规榆查中

成 1 20 度角和六角形片肤颗粒者较不明顺而多数则成不规则形肤的颗粒
,

这些特征都魏明它们是

砚于桔晶较差的高嵌石
`

20)
。

从化学分析数据也可看出
,

在翎颗粒中跌和歇的合量并不较棍合拭样

中它们的含量为低
,

若铁钦在粘土中呈敛软的重破物雄首存在时
,

那末由于它们的比重大都大于

3一 3
.

5
,

在用沉溅法制备扣颗粒献样时
,

早应下沉 (估舒其颗粒度不会太扣而与粘土颗粒在同一

数量极 )
,

现在上店士中小于 0
.

和 的颗粒中仍含有一定量的此填物臀
,

似可韶为这是由于粘士

晶格中有少量的铭离子为敛歇离子所替代的桔果
。

在癸展鞍差的高嵌石晶体中是容易癸生这种替

代现象的
` 2 1)

。

至于要从 X 射枝衍射照相圆案上来区分高徽石破物的晶形癸展程度那是有困难的
。

圆 5 就部分魏明了这个简题
。

2
.

比较上店士上下屠的粗成和性能可以看出
,

它们在粗成上和性能上是很接近的
,

能豹把它

们当作一屠着待
。

至于上店下屠的液性限度比之上屉稍高
,

对电解鬓的灵敏度雨者也稍有不同
,

这可以用由于上屠和下屠粘士中所含可溶性嚷的量不全相同来解释
。

3
.

上店士的染色反应拜不是翠独的高嵌石的反应
。

在脱水曲麟上 1 50
“

附近的脱水量 (达 4 % )

也颠得较一般高嵌在敲温度的脱水量为高 (一般高嵌小于 1
.

5% )
,

在 4 0 0
“

后的脱水量为 8
.

5一 9%
,

小于一般杭高徽 (钝高嵌为 10 % 左右 )
`
勿

,

这种现象表明在上店土中除了高嵌石么外
,

肯包合有

一定量的其他破物
。

参着化学分析中小于 0
.

份微米部分的 51 0 2
/1A

2 O :
比

,

是低于高令石的理输

51 0 2
/1A

2
O 3
比 2 的

,

这能明上店土中包含有一定量的高貂氧碳物
,

而这种破物在栩颗粒部分胶为

集中
。

在高招氧破物中
,

一水硬铭石 (如ac on )P 及一水软铭石 ( B爸M卿 ) 在低温时脱水均拯微
`
23 ’ ,

且比重大 ( 2
.

7一 3
.

5) 而上店土低温脱水量高
,

比重大子 2
.

63 部分拯少
。

如为水金吕破 (r H 6 6 C淞 )
,

则在 2 50 一3 50
“

左右应有大吸热锣
2咯’ ,

但上店土在此范圃内差热曲艘平直
。

这都表明在上店土中

很少可能有此类破物的存在
。

但若牌此未知破物与水铭英石 ( A aIJ 。中aH
: A 12 0

3 ·

51 0
2

·

内 S H ZO )

的脱水曲袋
` 2” ’ 、

差热曲技
` 2 6 ’ 、

电子顺微镜下的外形
、

染色反应及矽铭含量比等相比较均较近似
。

水铭英石为非晶形物臀
,

在 X射技衍射圆案上不座生谱麟一且较易溶于硫酸
。

虽然水貂英石的比

重小 ( 1
.

8一 2
.

0)
,

但是非常不易牌它和桔晶物臂分开 (27
) 。

从各种征象来看
,

水铭英石是可能性鞍

大的包含在上店士中的另一种粘士破物
。

此外谬体氢氧化金吕在差热和刀竞水曲枝上
,

好像亦和此项

破物的特征相似
`韶 ’ “̀ ` ’ ,

且易溶于硫酸
,

所以上店士中含有少量谬体氢氧化钻也是有可能的
。

从

各种数据并不能靛明上店土中有檬脱石或水云母类粘土破物存在
。

4
.

上店士是次生沉猜的硬箕耐火土
,

由于水化不良
,

比表面小
,

因此最大分子吸水值
、

可塑

指数
、

可塑水分等均较低
。

上店士的主要粘士破物是高崔石并含有一定量的可溶性簸类
,

因此对

于电解蔺的反应是不太灵敏的 ; 例如需 0
.

3一 1
.

5 % 的电解臀才能使泥维粘度由微微流动变为流

动
。

正由于它的主要粗分是高徽石故具有优良的诊透性
,

泥维在压滤时去水迅速
。

上店土为沉横

破屉
,

虽具有 中等的可塑性和干燥弦度
`28)

,

但其桔合性还是不足豹的 ; 在陶瓷工巢中使用时
,

仍



8 6矽
.`

兜 酸

需配合一定矗的桔合粘土
。

就赎成性能而言
,

.

它所含的主要粗分既为高嵌石
,

因此在 5怕一 800
“

左右不若檬脱石或水云母类癸生膨服而在高温也不易过火起饱
。

.

上店土虽钝粹但也包含有少量的

溶剂物首
,

·

它在 14 00
O

C 左右开始接近烧拮
。

’

四
一

桔 萧

上店士的主要粗成碾物为高嵌石粗破物
,

并未登现有水云母或漾脱石类的粘土破物存在
,

但

却含有一定量的高铭破物
。

从各种征象判断此项高铭碳物在最大可能上是属于非晶臀的水绍英石

或谬体氢氧化貂类物贾
。

上店士是一种此较钝粹 # 具有 中等可塑性和干燥孩度的硬性耐火士
。

它的上下雨屠在破物粗

成和性能上是很接近的
,

可以 当作一居来看待和应用
。

根据它的粗成和性能适宜于用作制瓷的主

要原料
。

.

,
’

/
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