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玻璃制品在 人朽 日常生活与工巢生产中的应用拯其广朋
。

一般的精密仪器和自动擦

制毅备都需耍各种不同粗成和具有镇定性能的光学坡璃和特种坡璃
。

随着人民生活水平

的提高
,

交通运输
、

建筑事袭的登展
,

对坡璃在臂
_

E
、

量
_

L以及品种
_

卜都提出了新的耍

求
。

将来高鬓量平板坡璃
、

磨光坡璃
、

细化坡璃
、

压花坡璃
、

饱休坡璃
、

坡璃擞推
、

坡

璃空心碑以及大直褪坡璃管等材料在建筑桨
、

交通运输羊中的大量应用
,

将根本改变这

些工案的面貌
。

埃及和罗禺在世界玻璃制造史上固有它佣的光辉历史
,

但我俩祖先远在三
、

四千年

以前也就知道了坡璃的制造技术
。

战国时代
,

我国劳动人民已能用玻璃制造各种不同颜

色的玻璃珠等装饰品
,

遣留到现在的尚多
。

公元前五
、

六百年
,

他仍首先知道在坡瑞制

造中采用含有氧化叙
、

氧化铅等矿物以增高坡璃的光泽
。

到唐代以后
,

纳
一
钙

~
硅 系 与

钠
一
钙

一
铅

一
硅系的玻璃制品在我国已很普温

。

瓷器上的瓷釉也是玻璃的一种类型
。

将近一于年以前我朽祖先已知道制造各种颜色

釉和色料的方法
,

井获得了辉煌的成就
。

一直到现在
,

使我国瓷器在国陈上仍保持着板

高的荣誉
。

但是
,

这些成果大部停留在粗嫩的阶段
。

直到十八世耙中叶律大的俄国学者 M
.

B
.

罗

蒙豁索夫才将坡璃科学有系枕地鳌展起来
。

他研究用各种不同的着色氧化物来制造颜色

坡瑞的方法
,

拜对硅酸镬坡瑞的本性作出了最初的概念
。

罗蒙茫索夫从多方面深入地研

究了玻璃物霄的物理化学性直
,

萧为坡璃的粘度是表 明坡璃物鬓的主要特性
。

这个概念

即使到今 日仍没有丧失它的具实性和近代性
。

随着近数十年来世界科学的普遍提高
,

关于玻璃制造技术以及坡璃本性朋题的研究

也大大地向前推进了
。

在今 日世界各国已产生了圣面研究坡璃桔裤
、

性臂与生产工艺过

程的亘大的科学中心和科学学派
,

在各不同的倾域内进行着拯其复杂和广泛的研究工作
。

坡璃的生产和应用也随着科学研究的进展而愈来愈扩大了
。

现在仅就玻璃科学与坡璃生产方面的有关尚题和今后的聆展趋势筒单地介招一下
。

食

一 物贾的玻璃状态与玻璃桔携

玻璃的含义有二
。

狭义的玻璃仅指工粱生产的坡璃制品
。

广义的玻璃包括一切非晶

态的固体
,

它俩具有与晶体物置不同的桔裤特性和性臂
。

其中可分为然机
、

有机雨大类

型
。

本文仅介貂姗机部分
。
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坡璃物霄的桔裤是 目前尚待解决的重大科学周题之一
。

它俩代表着从液态棘变为品

态的过渡态桔裤
。

近年来虽出现了不少的关于玻璃桔桃的理希
,

但至今仍未有一个比较

完养而能被公忽的学甜
。

苏联 A
。

A
.

列别操夫院士在 1湘 1年所建立的晶子桔褚理蒲和德

国W
.

H
.

扎哈利阿先在 19 羽年所肩0立的姆规律胭肤桔祷理希
,

如今在世界上占有最重耍

的 J也位
。

最近几年中
,

这雨个理榆对于某些基本尚题
,

特别是关于原子在玻璃中排列的

空尚秩序这个简题上已翘引导至同一观点
。

苏联的学老俩对于玻璃态物鬓的桔褚尚题始籽重视
。

19 昭年 n 月在苏联列宁格勒

举行的第二届坡璃桔裤理希会栽上
,

对今后进行坡璃桔褚的研究工作指出了明确方向
。

现在将其耍点介貂如下
,

作为我俩今后工作中的重耍参考
。

( 1 ) llB 立坡璃态物置桔裤的一般理渝
。

这个理箫既耍从置
_

L
,

也耍从最
_

E来解释

各种类型的坡璃 (坡璃态元素
,

一元和多元的姆机坡璃与有机坡璃 ) 在桔裤上的主耍特

征
。

( 2 ) 探寻与研究能够如偷琴射技对于桔晶物鬓那样可靠地求出原子
、

离子或分子

在玻璃中的空周排列的方法
。

更广泛地利用桔晶化学的数据
。

( 3 ) 撇筱与大大地加强刽立和研咒坡璃桔撬的物理
、

物理化学
、

化学的新方法
,

以及研究这些方法的理蒲基础
。

为了实现这个任务应孩加强或重新进行坡璃精橇的偷

琴
、

电子与中子射接谱的研究 ; 借电子显微镜与超声波的方法
,

用研究扛外
、

紫外光糟
、

联合散射
、

登光与累利散射光谱的方法
,

用研究在竟广的温度范圃内坡璃的光性
、

机械

性
、

电性与其他性贾改变的方法
,

以及应用热容的量子理蒲
、

物理化学分析等等来进行

坡璃桔横的研究
。

( 4 ) 进一步确定坡璃中有规律排列区域的大小与形式 ; 确定这些区域的祖成与特

性
,

拜与相当化合物的桔品体相比较
,

以确定这些晶子桔稀的畸变程度
。

用物理与化学

方法决定有规律排列区域在整个坡璃体积中所占据的部分
。

登展研先幼
一
硼

一
硅酸继玻璃

的工作与阴明其他具有类似性置的玻璃系扰
。

( 5 ) 研咒自高粘性状态棘变为玻璃态过程的动力学与机裤
。

粗覆进行揭示与确定

在复杂坡璃中化合物的本性尚题
,

以及研究坡璃性直与其相当系扰的相平衡圆的关系的

工作
。

最近的研究桔果显示
,

圃明坡璃桔裤将有可能改善玻璃的机械性能
,

使玻璃材料更

多更好地为社会的生产需耍服务
。

二 光学玻璃与特种玻璃

在仪器制造中
,

光学玻璃是制造各种光学另件 (例如透翁
、

三梭镜
、

反光授等 ) 的

材料
。

这些光学另件的资量决定 了光学仪器的精密度和准确度
。

高置量的光学玻璃必簇

满足下列的各项耍求
:

( 1 ) 最少的玻璃缺陷 (气饱
、

辉杖
、

条枚等 ) 和严格的均匀性
。

( 2 ) 最小的剩余应力以滞足玻璃的均光性
。

( 3 ) 最低的光吸收和表面反射以满足玻璃的最高透明度
。

( 4 ) 固定的光学常数 (折光率和色散率 )
。

因此
, 光学玻璃的制造需耍着高度的理
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渔

令

篇知澈和技术知澈
。

特种坡璃是指光学玻璃以外的一切应用于技术 目的的坡璃
。

滤色玻瑞
、

扛外紫外坡

璃
、

电艳徐坡璃
、

幼汞等蒸气灯坡璃
、

石英坡璃与高硅氧坡瑞
、

耐热坡璃与化学玻璃等

坡璃品种
,

卦对着光学
、

采光学
、

电学
、

热学
、

化学等方面的应用特点具有各不相同的

粗成和性置
。

为了满足某些特殊技术上的耍求
,

复杂的特种坡璃包含有十几种甚至更多

的氧化物
。

因此
,

与光学坡璃一样
,

拟舒特种坡璃粗成和确立它俩的熔制条件是橇其复

杂的工作
。

近数十年来世界各国在光学坡璃与特种坡璃的制造上获得了拯大的成就和鳌展
。

赤

联
、

美国
、

英国
、

德国等工巢费达的国家都已建立起了本国的光学玻璃工类
,

同时进行

着有关理瑞方面与生产方面的研究工作
。

现在
,

例如苏联
,

巳采用 10 0 多种不同类型的

具有固定光学性置的光学坡璃
。

关于研磨
、

磨光以及
“

表面透光
”

等新技术也都已推广及

工厂
,

在实践 中加以运用
。

在特种玻璃方面
,

美国康宁公司现已掌握着数以百补的特种坡璃的粗成和制造 方法
。

这些坡璃粗成到 目前为止简是其他很多国家进行仿制的对象
。

德国耶拿工厂 在特种坡

璃
,

特别是化学坡璃的制造上是举世阳名的
。

在苏联趣过近数十年来的登展也生产了种

类多
、

鬓量高的特种坡璃
,

充分地满足了国家建毅的需耍
。

近年来
,

光放
、

半导
、

抗幅

射等坡璃的登现又为特种坡璃方面开辟了新的广阴的研究镇域
。

显然的
,

随着世界科学与工巢的飞速登展
,

配合科学研究与生产技术的新的精密仪

器与操糙毅备将不断地刽造出来
。

这些在光学坡璃与特种坡璃上的已有成就
,

是远远不

能满足今 日的需耍了
。

因此
,

进一步有系枕地和采用最现代的方法来进行这一方面的研

究工作是一个非常重耍的尚题
。

( 1 ) 在坡璃桔裤理渝的基础上
,

应用相平衡的知澈
,

研究不同坡璃粗成与性霄的

关系
,

可以导致聆现一系列的新的具有特殊性能的坡璃品种
。

数十年来世界坡璃工作者

在这一方面曹进行了不少的工作
。

对于某些粗成的坡璃
,

已粗导出可以根据由实教所得

的握嫩常数
,

采用加和法剧从玻璃粗成来补算玻璃的各种性置
。

最近 A
.

A
.

阿品又以扎

哈利阿先关于玻璃的姆规律删状桔椿理希为基础
,

采用各原子 (或离子 ) 在晶态氧化物

中的配位数作为坡璃中各原子的配位数这一观点出登
,

导出了一系列的随各原子在坡璃

中配位数的改变而改变的各项坡璃性置系数的补算公式
。

应用此硕公式从坡璃粗成来卧

算玻璃性鬓所获得的桔果耍比仅采用加和法助的方法准确得多
。

虽然如此
,

但是由于坡璃的粗成非常复杂
,

以前的这井多工作除了少数者以外
,

大

部是由不同科学学派根据各人不同的技术目的
,

采用不同的方法在不同的坡璃系挑中进

行研究的
。

所以工作做得虽多
,

但有系杭的却不多
,

如耍将它俩总桔出来以建立坡璃粗

成与性鬓的系枕关系是万分困难的
。

因此
,

重新和撇擅对坡瑞的各主耍系枕
,

例如多元

硅系
、

硼硅系与绍硼硅系和加强对新的系杭
,

例如磷系
、

绪系等进行有系扰的关于玻璃

粗成与性鬓关系以及少量氧化物 (包括稀土
、

稀有金屑氧化物 ) 对各孩系枕坡璃性能影

响的研宪
,

是一硕非常重耍和具有实际意义的工作
。

〔 2 ) 研究应用新的熔制
、

制作和加工技术于光学玻璃
、

特种玻璃的生产
,

是另一

硕非常耍紧的研究工作
。

光学玻璃与特种玻璃的粗成非常复杂
,

每种坡瑞具有共独自的
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熔制过程和制作条件
。

有些玻璃由于粗成中包含过量的氧化拐
、

氧化颇
、

氧化粉
、

氧化

锰以及硼
、

磷等的氧化物
,

在熔制过程中往往难于均化
,

不易澄清
,

井强烈地侵触耐火

材料
。

为了解决这井多固超
,

;至年来登展了采用新的机械掩拌操作
,

高须率
、

超声波竿

的澄清方法
,

新的澳注制作
、

研磨
、

磨光
、

表面透光等技术
,

柔用了抗触性很强的高盛

最耐火材料 (例如莫来石
一
菇英石致

、

细玉臂
、

融熔石英等耐火材料 )
。

在这些新成就的

基础
_

卜
,

进一步研究和 lBJ 立关于玻璃熔制
、

澄清
、

制作
、

加工各过程的新方法和新技术

以及这些新方法
、

新技术的理希基础是非常重要的
。

可以镇晃
,

陡着玻璃桔裤理箫的鳌展
,

玻璃粗成与性臀关系的进一步的湖明
,

以及

新的玻璃制造技术的不断出现
,

其他多种多样的
、

为浦足不同技术 目的的光学玻璃与特

种玻璃 ;阵被制造出来
。

三 盆展建筑玻璃与 日用玻璃的生产

建筑玻璃和 日用玻璃与人仍的生活关系非常密切
。

除了少数艺术品以外
,

它俩都是

以大量生产的方式进行制造的
。

玻璃材料在建筑工巢中有着椒大的前淦
。

正是由于坡璃的价格还很昂贵
,

它俩的应

用范圃一直未能获得充分的登展
。

因此
,

如何提高玻璃的生产效率以降低成本
; 同时改

进玻璃夏量
,

扩大产品品种以及其应用范圃
,

是当前建筑玻璃
,

也是 日用玻璃生产
_

五的

主耍周题和研究内容
。

现在仅就以下几方面提出豺渝
,

以供参考
。

1
.

地方性天然熔剂原料在玻璃生产中的利用
:

畏石
、

密致畏石
、

霞是岩
、

火山灰等

天然岩石在自然界中的分布板广
。

它俩都包含有相当量的翰金属氧化物
,

是可以大量应

用于玻璃生产中的有价值的原料
。

世界玻璃工作者就本国的地方性原料首进行了不少的

研究工作
。

但是
,

总 因为在这些岩石中铝
、

轶的含量太高
,

未能获得应有的利用
。

近年来建筑用玻璃管
、

袍沫玻璃
、

玻璃空心傅与表面穗
,

以及其他供建筑用的玻璃

装饰材料和玻璃瓶罐等的生产大大费展起来
。

在制造这井多制品时都可以部分地或全部

地采用地方性天然熔剂原料来代替人造原料
。

这样可以为国家 节省了如苏打这类的珍贵

原料
,

又大大地降低了玻璃的生产成本
。

因此
,

在登展建筑玻璃与 日用玻璃的生产 中
,

如何利用本国地方性夭然熔剂原料是必须进行研究的重耍周题
。

2
.

玻璃熔攘的工艺投补与热工
:

除了加强 自动按制和改进耐火材料箕量以外
,

玻璃

熔披没爵与热工方面目前尚存在雨个重耍的尚题
。

第一个周题是提高熔健的热效率
,

第

二个周超是解决他披内玻璃液的热对流
。

在现在
,

虽然对火焰式玻璃池坡的桔橇与操作有着不断的改进
,

但是它仍的热效率

仍不能高于 劝呱
,

这是不能令人满意的
。

采用电熔坡可似提高熔腿的热效率到 75 肠
,

是

一个费展的方向
。

为了增大粉料颗粒与坡气的接触面积以加速玻璃的熔制过程
,

最近苏

联与此国都研冤着使粉料悬浮于煊膛空简与彼气相接触进行熔化的窑坡
。

这些窑媲 目前

虽用得不多
,

有些还是在就墩的过程 中
,

但有着它俩的远大前途
。

近年来的科学研究已粗敲明
,

坡璃液热对流对玻璃均化的作用是抓小的
,

而对玻璃

炸制
、

澄清以及制作过程往往带来了很多危害
。

玻璃制品的井多缺陷时常是由于池锻热

对流的不正常而引起的
。

利用示踪原子的研宪方法 可以侧量玻璃液热对流的行动方向和

4
·
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今

速度
。

如何运用热工理蒲在窑媲毅补与操作 中来改善
、

减弱甚至消除热对流是今后值得

考虑的周题
。

3
.

玻璃熔制
、

制作过程的强化
:

在现在
,

往往提出这样一个周题
,

就是在原有生产

殷备的某础上
,

怎样来提高工厂的生产率
。

为耍解决这个尚题
,

就必须考虑以下几点
:

( 1 ) 怎样变更玻璃的成分使玻瑞在熔制过程中的粘度减小以利于熔化和澄清 ; 而

提高在制作温度范圃内的粘度以防止析晶
,

井有利于操作
。

( 2 ) 怎样选取合适的配方原料与颗粒祖合
,

如何改进混和与加料的方法和采用助

熔剂来提高熔披单位面积的熔化量与熔化速度
。

( 3 少 怎样利用玻璃熔体的物理特性 又粘度与表面眼力 ) 来研究玻璃成形机械的加

速操作方法
。

例如
,

在保敲正常烘燎的条件下
,

提高平板玻璃的引
_

卜速度
。

近年来世界玻璃工作者在研究坡璃形成过程的反应机楼
、

玻璃熔体的物理化学性霄

以及玻璃在成形
、

加工过程中的物理化学性暨的变化等理箫阴题的基础
_

E
,

为玻璃熔制
、

成形
、

烘谏等工艺以及整个玻璃生产的强化作出了很大的真献
。

最近由苏联 lBJ 立的薄履

加料
、

纸槽引上以及 同温成形等先进方法就是一个明显的例子
。

生
.

磨光玻璃与晶置玻璃的冷加工与化学加工
:

在建筑玻璃与 日用玻璃中
,

像磨光玻

璃
、

晶箕玻璃这类制品都必须握过精栩的冷加工或化学加工的处理
。

用引上法制造的玻

璃平板在平度上是不容易满足爽 耻玻瑞
、

镜子玻瑞
、

橱窗玻璃等需耍平度椒高的玻璃品

种的耍求的
。

这些玻璃制品需耍扭过研磨和磨光
。

品熨玻璃主耍是制作玻璃艺术品
。

由于对此项玻璃的臂量耍求很高
,

到现在抓大部

分的晶置玻璃还是在址猫中进行熔制的
。

晶直玻璃制品需耍各式各样的为获得高度艺术

性的加工手按
,

包括研磨
、

磨光
、

翰刻
、

化学触刻等
。

这样使得这些制 品的价格橇为昂青
。

前节 巳粗提到
,

目前不榆对研磨
、

磨光的理榆或实际应用方面都有着橇大的鳌展
,

并已肩U
一

查了平板玻璃雨面研磨和磨光过程的速被机械没 备
,

大大地提高 了生产能力
。

捷

克
、

瑞典等国家所产的品霄玻瑞制品
,

蟹净姆滓
,

艺术精致
,

在 日光照耀下显得五彩按

粉
,

是人民十分喜爱的艺术制品
。

冷加工
一

与化学加工对制造磨光玻璃与晶箕坡璃的意义枢大
。

在理蒲的基础
一

E进一步

研光新的操作技术和 自动化可以改进制 品鬓量和降低成本
。

随着人民生活水平的 日益提

高
,

对此类高熨量的玻璃制 品的需耍将愈来愈增多了
。

四 玻璃械雄

玻璃擞椎是以玻璃状态的物鬓 (主要是硅酸维类 ) 所制成的捶棚的擞推
。

做推的直

拯愈小
,

其强度愈大
。

当做推的直役小于豹为 7微米时
,

其褪大的强度使擞推产生了弹

性和弯折性
,

而可与其它的擞推一样
,

被棍撇成各种歉物
。

玻璃擞推是近二
一

卜年来新兴的工袭
。

世界各工巢登达的国家都已生产
。

所制擞椎的

品种有雨类
:

第一类是用拉制方法制造的速栩坡璃拣
,

第二类是用喷吹
、

离心
、

爆裂等

方法制造的不速植的玻璃毛
。

因为玻璃擞推制 品具有井多卓越的性能
,

例如两的强度
、

良好的 电艳椽性能
、

耐温耐触性能和艳热隔音性能等
,

当荞与某些有机塑料履压制成制
品后

,

其强度更可与剔铁和比以
。

所龙L
,

不渝在建筑工举
、

航空工巢
、

造船工带
、

汽率
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工举以及电工
、

化工
、

日用等方面
,

玻璃擞椎辙物及其制品都钱得了广泛的应用
。

以琪

在美国而湍
,

枕玻璃擞推的年产值为一亿五千万美元
,

玻璃扮推制品的年产值达二十亿

美元
。

在二十年内从开始生产费展到这样髓大的年产值
,

其速度是可以惊人的
。

随着玻璃敬椎生产的迅速鳌展
,
有关玻璃擞推的研究也就很快地生是起来

。

目前的

主耍工作对象可以概括地分成下列几方面
:

1
.

研究玻璃敬推的制造方法
。

改进擞椎的置量
,

制造更栩的擞推以增高其强度
。

降

低制品成本以及制造各式新型的玻璃徽推产品
,

例如弯曲的玻璃毛和耐火坡璃擞推等
。

2
.

研究坡璃擞椎
、

玻璃抄
、

玻璃布的性能 (强度
、

弹性
、

耐折性
、

抗水性
、

耐触性
、

电性等 )
,

以及影响这些性能的因素 (玻璃成分
、

制造方法
、

擞推韧度
、

温度
、

湿度与其

他因素等 )
,

从而扩大其在各方面的用途
。

3
.

研宪利用天然岩石 (易熔性粘土
、

玄武岩等 ) 以及高坡坡渣
、

矿法等作为原料来

制造玻璃擞推
。

根据原料的性置
,

藏麟用各种不同的制造方法来就制擞推
。

最后按照擞
.

雄的性能决定其主耍用途
。

4
.

研究玻璃擞推辙物与有机塑料
、

石膏等桔合材料的制造方法
、

性能和应用
。

从玻璃擞推的粗揪状态以及表面性臀等理瑞方面来研究玻璃擞推的工作
,

过去做得

很少
。

总的瀚来
,

玻璃擞推制品在工案上的应用虽然已很广泛
,

但是姆希在生产制造方面

或理希探甜方面的研先工作圣都处于正在登展的阶段
,

需耍研究的朋题拯多
。

可以预料
,

在进一步开展玻璃俄推研究工作的基础上
,

玻琅擞推及其制品的生产和应用将获得更快

的登展和扩大
。

自解放以来
,

在人民政府的重视下
,

我国的玻璃工巢与玻璃研究工作有了一定的费

展
。

但是由于过去的基础太弱
,

到现在还是十分落后
。

坡璃生产除了少数半自动化的平

板玻璃与瓶罐玻璃工厂外
,

大多仍处于完全手工巢的状态
。

玻璃制品的臂量不高
,

品种

也很少
,

如光学玻璃
、

大部分的特种玻璃
、

玻璃擞椎等十分重耍的产品
,

目前都还没有

正式生产
。

玻璃原料也存在着周题
。

由于已粗鳌现的适用于玻璃制造的石英砂很少
,

现

在的玻璃工厂大都采用硅石或砂岩作为引入硅氧的主耍原料
。

这样既加玉了原料本朋的

粉碎负担
,

又提高 了玻璃的生产成本
。

有静多在坡璃生产中意义捶其重耍的原料
,

如硼砂
、

硼酸
、

扛丹以及其他的并多氧化物
,

至今仍耍仰抬于国外
。

这许多尚题都是急待解决的
。

在玻璃研究方面
,

除了科学院
、

建筑材料工桨部
、

视工巢部的各有关研究所桔合生

产进行着拯少量的工装研究题目外
,

理蒲性的基本研究尚未开始
。

在这些研究所内
,

具

备独立研究能力的人具板少
,

这是使研究工作不易开展的主耍原因
。

在现在
,

全国只有华东化工学院一校投有以玻瑞寡案为重点的硅酸塑教研粗
。

但是

也是由于师查不足
,

登展迟援
,

而每年攀举的学生数最也很少
,

远远不能满足国家在玻

璃生产建投上的需耍
。

玻璃科学与玻璃生产在我国的现状是落后于其他科学与生产的
。

为耍在十二年内与

其他学科一起趣上国际先进水平
,

有待于蚕国研究玻璃物鬓本性与玻璃生产的同志的共

同努力
。
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