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报告摘要： 

为有效降低块体材料的烧结温度、制备纳米晶块体材料。我们提出利用微

米级介孔粉体的空间限域以及可坍塌成纳米级高烧结活性碎片的特性，低

温烧结可控制备结构-功能一体化块体材料的新思路，进一步拓展了介孔材

料的应用领域，探索了一条高温结构材料低温制备的新途径。主要内容包

括：（1）利用两亲性嵌段共聚物模板剂的自组装特性，结合辅助组装策

略和限域空间效应，有效的调控了有序介孔材料的各项结构参数，开发了

新的合成方法。（2）为了赋予介孔材料更多的功能性，探索了功能基元

的负载和保护方式，合成了一系列新型功能化介孔材料，为后续功能性高

温块体材料的低温制备奠定了坚实的基础。（3）研究了高比表面积以及

高能态介孔粉体的低温烧结过程，揭示了多孔骨架的致密化机理，在低温

下获得了性能优异的功能性块体材料。 
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