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在某地高撅含最铁矿石的冶燎过移中
,

注缸粘土贯高道碑傅褥遭到了极其严双的破坏作
用 。 主要畏触介贫是含纸垃法

,

侵触产物容易从碑面流失
, 因而加速了附火材料的溶解

。
’

在

迎勇部位发砚的矿物是 依化俩
、

含氟黑云母
、
钾和纳的铭矽酸盆

、

枪晶石及龙晶石等
。
虽

鸡在碑面附着物中包含着相当教量的氟
、

硫金国及硷土金绷的化合物
,

但足由于沮度桩低
,

只有少量熔体出砚
,

碑截的摄毁情况
,

并不严重
。

在高通礴讯中发现 云 母矿物 注是娜一

次
。

’

在从勇部位的沮度条件下
,

含氟黑云母具有固定 一 、 成
·

卜, 的能力
,

对碑粼起

了保护作用
。

由于城腹部位的温度较高
,

较大量舍报熔体出砚
,

俊触就相当显著了
。

一工男 , 高烧碑的化学反应实软
,

可以帮助了解高城碑截的扭毁过程
。 反应

产物中发砚有六方钙畏石
,

与实转钦室合成的六方钙是石具有一致的光学性贯和 一射粗粉末

衍射图型
。

想过
“ ,

小时热处理后
,

这种六方钙是石会裨变成为三斜晶系变体
。

根据网个高坦礴溯的化学 一矿物学研究及实软室中林助研究的桔粱
,

对于冶燎离佩含最

矿石的高垃碑徽的选却提出了建满
。

一
、

引 言

枯合含氟跌矿石的冶燎拭输
, 、

我俐曾握研究了一个 立方米高健姐概的佼触简题
‘ 》。 年

我惘义从某地采集到 立方米冶燎含氟矿石高扔环枣概样品
,

进行了研究
。

目的在于进一步探衬有

氟化物存在而导致的新的侵触因素
,

对币搞姐耐火材料损毁过程的影响
。

孩恤冶辣时简较是
,

矿

石含氟量也较高
,

就煊俄的侵触来惫
,

更接近于实际情况
。

本报告包括雨个部分 高健她俄

佼触碑样的化学 一矿物学研究
一,

一 高健碑之简的化学反应实酸
。

奋之寻

二
、

高煊礴椒的情况
孩高坡容积 立方米

,

碑银是
、

的粘土鬓高嫂碎
。

碎的显气孔率有以

下区另 姐身碑一
,

煊腹及煊缸碑一
,

健底碑一 , 冶辣时简共达四月余
,

采用高氟

含 矿石
,

煊法内含氟量握常高达 以上
。

停健以后侧量健型及采取砌碑样品
,

健镶侵触情况

及谊身取样部位晃图一
。

总的挽来
,

煊缸碎械已被侵触得十分严重
,

风 口 中心枝至渣 口中心枝部位的砌碑巳被触去
,

仅有一层附着于冷却籍上的渣皮
。

熄腹碑面上积有很厚的凹凸不午的熔融物
,

也遭 到 相 当 的侵

触
。

至于嫩身碑俄的使用情况就好得多了
,

最大侵触深度小于 毫米
,

煊身中
、

上部侵触量极权

微
,

碑榷历历可兑
,

碑面附着有一层灰黑色物熨
,

在雄身上部疏卷而易刹落
,

至健身中部以下
,

碑面熔融程度题渐增加
,

附着物也逐渐变得紧密而与碎械熔合在二起了
。
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三
、

侵触碑样的化学‘矿物变化 帐

压脚曰

我们分容明于盆身
、

煊腹
、

煊缸
、

煊底等部
位取了碑样

。 ’

因为健腹碑面上附着极厚的熔块
不易敲落

,

所么没有能豹取得砌碑样品
,

而只

是得到了二些薄面附着的熔融物赞
。

侵触碑样

的化学
、

矿物学研究枯果分召 毅远如下
。

坦身月样的化学粗成及矿 祖成

在谊身碑样中
,

除 “谊身四 ” 碑样在接触
面以下的 厘米距事内有青黑色玻璃袱侵颇物
浮遥外

,

其艳部位样品都没有从外观上发现诊

释的疽迹
。

舫碑面附着物熨敲下作了化 学分
析

,

采用 万 射袂衍射及显徽挽方法进行碑面附

着物及碑样的矿物经定
,

同时观察 了 侵触过

程
。

为了更了解畏触介熨的汾透情况
,

在 “姐
身二 ”

、 “姐身五 ” 样品接触面下选取拭样

进行了化学分析
。

桔果列于表一
、

表二及表
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恤 身 碑 面 附 潜 物 的 化 学 粗 成

班 、 、 ,

·

爪

氏
。

以
’

衣,一如一月心训目」一

的犯毋‘,占幼分妞妞

。

。

肚砧盯瘫佣幼拐一二三四五勇绪绪力月位过位位恤

分析中的 , 系总缺
,

包括
、

及

我二 过 身 食 触
。

碑 样 的 矿 物 粗 成

砌 傅 与 附
‘

着 物
,

接 触 面 的 变 化 情 况 傅 面 附 着 物 的 矿 物 粗 成

搜位
奄
于石

面上英来石有发育的迹象
,

侯触物污人娜内
来 ,

粗翔较毖
, 生成箱晶不甚完整的玻石 及

彼石
、

黑云毋
、

蟹布及不透明物叉 田二照相

本文各照担均觅树真

位一垃

泣 浦 碑面莫来石发育
,

并包舍有刚玉
、

盆石及白榴子
,

向薄内
。

‘
。

石米的距离内有透入砚象
,

勿况
石及白榴于石

主要是赞石
、

黑云毋
、

少
坯袅砚一牡似从碑面绷落的谬
莫来石及剐玉

,

周团附考长大

赶盆石及
肤物宜

,

的白榴于

不透明物 , 同时
其中包含绷断状
石晶你

挂触面上有发育的莫来石及彼石晶体
,

渗透视象
握

登石
、

「及梅黄色
物附近

黑云母
、

白栩子石
、

少盆透明尖晶石 紫色
及不透明物

,

燕云毋明里地校集中于不进明
户

越 接触面上有英来石盈抽晶带及较大的盆石晶体 粒状赞石
、

孺云毋
, 不边明物 , 婆明尖品石 长无色

及紫色
、

枪晶石
一 , · 及似从娜西剥

落的泥牡物宜
, 其周团发砚有白栩于石 田二照相 万

接触面上包含栩针肤其来石始晶箱
,

外部是盆石
,

其中有少 白榴子石
,

没有发砚渗透视象
救欣赞石

、

畏石及不透明物
黑云毋

、
白榴子石

、

枪晶石
、

少盆钙
图二照相

‘,,,‘口

达个高过过翻任触礴样神所发魔的霞石矿物系钾艘石及少盆钾纳彼石
,

下同
。
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表三 谊身侵触傅样接触面下样品的化学分析

与 接 触 面 的 距 离 晰来
。 凡。 一戚 ’’’

’

闯
。

‘
, 闷

。

。

。

。 一

。

。

。

无

尤

二五花力身勇过过位

谊身礴样表窗附份物中的黑云尹矿物
在高城碑截内发现云母类矿物坯是第一次

。

佑升其形成和分解过程都会直接
、

简接地影响到

雄镶的使用情况
,

’

因此我俩有兴趣地注意了这个简题
。

从它们的光学性臂判断
,

应孩是恩于黑云

毋卑矿脚 , 六角形片肤枯晶
、

二翰晶食光性
,

具有极小的光轴角而往烤显现一轴晶干涉图形
、

色

散 。、 明显的多色性 、 平行于 面完全解理
、

平行消光
、

解理方向为慢光方向有较大的

光吸收性等
。

其枯晶尺寸
、

颜色
、

多色性
、

折射指数和双折射等光学性臂均随高健不同位俊而有

差易 表四
。

除个 拭样的不射技粉末衍射图型中具有云母的特征稽技以外
,

大多数样品由于
矿物粗成过午复杂

,

或云母的相对含量枝少
,

所以没有能殉成功地获得高艘不同部位黑云母矿物
的有意义的 万‘射技粉末衍射图型的此较

。

‘

为了探索高掀内黑云母的生成机逸
,

我俐在实瀚窒内班行了含撤黑云毋的合成实阶
,

精果表

明
,

用
、 、

钾畏石或 刃
。、

琴
、

粘士臀高姐碑碑粉的混合物 刃 在实墩条件下
受尹】还原作用

,

于还原气氛及适当温度情况下相互作用
,

郎能生成含氟黑云母矿物
。

农四 缚身不同部位黑云母矿物白明洁晶尺
戈
特口光学性赞的比较

、产

算

﹃
,

﹃﹃
双一位 胜

品 尺

奄来

颐
’

色

,
多 色 性

弱强

强

中中坦 力 一

位 偏 兰

位 月 长

胜 心
。

门心
。

同诚

无色一演徐

折 射 指 。 二
。

铭

· ·

翎
黄黄淡棕

恤腹
、

放赶
、

位底郁位的砖样
在这些部位一共取了四个样品

,

包括 健腹碑面附着的熔融物熨
、

侵触最严重地带的旅缸碑
植皮

、

法口碑 及煊底碑
。

翔女雨个样品分另研韧
,

进行化学分析 表五
,

同时特各个献律

制成矿物薄片
,

主要进行显微镜观察
,

并且辅助以 工一射艘衍射方法
。

其桔果可分远如下
。

我五 恤腹碑面熔融物及恤缸傅 渣皮 的化学分析

位 赴 两汀
月

五蔺 裱延矿 一芬 ,
化 物 ‘

恤腹礴面炸融物

位缸傅 渡皮

。

。

。

由

从从 勺 , ,

一 一 一 。 ’’

。

蛇蛇
。

。

。

幻

位踌 演皮 的赫中豆免橄多里的 刃即需要进砂狂实
。

健腹礴面熔融物 —外表呈灰黑色
,

似粘着有碳素物臂
。

从矿物薄片观察
,

其中除不透明

物臂以外
,

包含相当多的釜石
,

均臀体
, ” 土

,

与劳石共存 的 是 枪 晶石
· ,

二翰晶正光性
,

光翰为中等到大
,

干涉色一极白色到黄
,

士 胎
,

下 士
。

同时还发现黄畏石
、

霞石
、 ·

及少量娜石矿物
。

此外脚发现一种

高类起一帕晶正光性矿物
,

干涉色一粗白色到淡黄
,

常光折射指数稍大于
,

疑是稀士化

物
。

’
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健缸碑 造皮 —这块样
品是从附着子冷却璧貌似班留砌碑的物黄上敲下来的

。

外表呈

黑色
,

据开后内部是黄裸色健渣状物臂
,

包含着不透明物 金属铁
、

焦炭等
。

根据显徽镜观察征明
,

黄裸色健被状物熨中主要是枪晶石
、

替石
、

黄是石及一种突起极高的亮黄色拮晶体
。

牌孩种亮黄

色高突起矿物分离滇集以后
,

进行光需分析
,

其中含有大量的稀士元素 周二
,

照相
。 ,

植口碑—碑面上附着一薄层渣皮
,

主要是柱肤钙是石及少量戴化钙枯晶体
。

钙是石常具
有 】 双晶

、

复合层欲双晶
,

且由于它的寰光性
,

较大的光翰角
,

较低的折射指数
,

而与
枪晶石区别齐来

。 ’

熔渣有向碑内诊透的现象
,

作用产杨仍然是钙是石
。

接触面上生最的莫来石极

少
,

但是在同一样品的碑挺内却可以看到十分厚的莫来石重桔晶带
。

健底碑—这块样品是从健底桔铁下面敲出来的砌碑
,

厚度仅 一 厘米
。一

接触面上有一

条白色边糠
,

外部是金灰色熄融物
,

接触面以下碑的粗橄变得颇为擞密
。

熄融物中包含柱歌钙是
石及少盈似从城底碑刹下的泥肤物赞

,

在碑面及碑的内部莫来石发育成栩斜欣
,

互相结粽交橄在

一起
。

四
、

一 拟 高煊礴的化学反应实脸
如前所述

,

在整个高健碑俄表面上都发现了氟化钙
,

因此探素报化好与高恤碑的 化 学作 用
是了解这个高嫂健欲破坏的一硬重要青料

。 、

加。曲 与 “伪班‘”指出
,

报化钙对于粘士礴的侵
做极为产盒

。

但是在高温度下与水蒸气接触时
,

氛化钙“峋 及可能生成的级矽化物
‘

洲
,

哪会发生
‘

水解
。

而空气中的载是否荟容加或影响化学反应也坯是一个疑阴
。

我们进行这项家晚的目的软

是在更接近于高嫂气氛的环境下
、

隔离氧气
,

没有或只有极少量水蒸气存在
,

观豢 叨 一高
姚礴的化学反应

。

牌 川 含最 的粘士黄高煊碑磨栩至通过苏底 石号标准缔
,

与等重蚤的戴化钙馄合
、

柞

匀
,

盛于石基柑锅内
,

然后再封入粘士熨柑场
。

握过干燥
,

在炭粒电阻谧内加热
,

分另幼到
。 、

。 、

邓
。 、 夕及

。

在 以上的升温速度的为每小时它加
。 ,

到达最高沮度

后保沮一小时
,

却行自然冷却
。

氟化钙的空白实触表明
,

在上远条件下
,

除少盈不种物探发外
,

没有发生水解作用
。

拭样豹重 妹
,

实晓后握过称重
、 一射枝粉末衍射及显撅镜检查

,

拮果列

于表六
。

亥六 一肠哪 高适碑蒯匕学反应

石右石石石蟹蟹赞终肠终
。

另
·

弥
。

终

灯 男

‘ 英来石 玻瑞

六方肠畏石

六方肠畏石

肠矽酸目

玻璐
三斜扬畏石 玻确

六方钙畏石 十 玻瑞 图二 照相

六方肠畏石 十

表中盆妞扭失系按碑粉皿姆百分率表示
,

并樱拄报化断空白实旅的校正
。 “ ” “十 ” “ 十

” 分别代表少最
、 中最

、

多
,

系根据显徽姚观寒及万 射舰粉末服相的估锹橄值
。

五
、

封 箫
一

坦身砖翻的诬触作角
高健坡身碑镶所受到的侵触作用远较健腹及道缸翅微

。

直接在礴的接触面上有大量艘石
、

白

今 , ‘ , , 指出 。 可能 , 加 与 的化学作用而放出 矽
。
一 与 ‘’ , 也指出从含

讯矽麟目均体中钾发的派矽化脚特舜到氧化而生成氧化矽
。
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榴子石生成
,

由此可以推知
,

柳
、

纳化合物是碑被早期积累的主要佼触剂之一
。

碑面上出现了铭
体之后

,

逐渐引入箕他的氧化物
、

氟化物等
,

而形成为后期的碎面附着物熨
。

煊罐的拟毁过程在相

当大的程度上就决定于碑面温度和这层附着物的化学
、

矿物粗成
·

如表一所示
,

附着物中含有韵
·

, 、

一 万
、

不同量的铁氧化物
,

而氟的合量竟高达 一
。

氟的来源
、

数量
、

积

粱形式对
·

于耐火材料的破坏作用来甜是一个重要的阴题
。

根据我们实瑞室的拭肠枯果
‘二 ’
及相应的

热力学补算都表明
,

于适当条件下碑面上的硷金恩或硷土金属化合物具有翰烈地皿收气态 或
的能力 再者

,

抓发态氟化物 如
、 、 ,

等 和 也会沉积或附着于碑械

表面而累集起来
‘ ’。

健身碑面上发现的含暇矿物有 带石
、

黑云母及枪晶石
· · ,

可能还有部

分的报存留于玻璃体中
。

劳石可以是从优尘中的 叨 或坦料石灰石表面层生成的 粘着于

碑面上而喇
‘ , 。 当然

,

如果礴面上有游离氧化钙
,

与坡气中的
、

趴
、

外等氟化物发月屯

化学反应而出现登石也是可能的
。

虽然在碑镶上积累了这样多的
,

但是如 一

高攘碑化学反应实耽所指出 在
“

以下作用十分袒微
,

而速身各平面的温度却往往较
“

为低
,

这就能明了为甚么在坡身中
、

土部值概表面
,

虽然氟含量顺高
,

而仗触现象井不严重的徐
故
。 “姐身四

、

五 , ,

部位发砚有枪品石
。 、

吕
、 、

等粗份的相互作用而生成枪

晶石是不足为奇的
‘ , ’ ” , 。

特别是在含氟气氛下
,

牌有利于这种反应的进行
,

或可阻止
庵心妞 , 枪晶石 的分解

。

此外关于碑面上含氟黑云母的形成才 对于攘城祖毁过程的影响
,

,

我扔拚比校祥栩地在下节中封谕
。

钾
、

纳化合物对于高雌坡身耐火矛妇阵的破坏作用是屡晃不解的
。

全要是攘料中硷金肠化合物
杂省祥高谧下抓发

,

为够械吸收
、

积累
、

发生作用后生哪吕矽酸穗矿物
“ ,洲

, ’。 所有健身佼触礴样中

都包含有艰石及白榴子石晶体
。

在温度较低的部仰枯晶不甚完整
,

且透入到碑的孔隙内
。

这可能是
钾、纳化合物蒸气被凝聚后的作用产物

。

形成霞石
、

白榴子石时
,

体租膨服
,

产生应力
,

在仗秘

碑样中也比较清楚地看到了粘士碑泥肤物鬓刹落的痕迹
,

附着在促袱物边徐是自押子石
。

祥馆身
乍部碌面上有校多的熔体出现

,

因坎诚袒了侵触介省 特 是气态介鬓 的溶透作用
。

化学分析

数据 表三 也映征了这一点
,

在接触面
一

和一 厘米内切取的试样中
, “
健身二

, ’

的 刃 及

刃 含量分另叨较 “坡身五 ” 者高钓二倍及三倍以上
。

在碎的接触面上同时还可以观察到莫来石的
重桔品和分解现象

,

产生了 玉品体
。

如果注意 到 刃一 几 一
‘ 相平衡 图

,

不 难 了 解

刃 对于粘士有耐火材料的侵触过程
。

当 刃为碑攘吸收后
,

舫大大减低出现熔体的谧度到
“

附近 如果尚有其他粗份存在时
, ‘

将更降低共熔温度
,

这时的稳定相是 刃
· ·

曰

缺 刃
。·

书
。

由于最石液体的低枯晶温度和高粘度
,

往住出现介稳定的玻璃体
。

粗拔吸

收凡
,

白榴子石 是钾貂矽酸吹的稳定物相了
,
这一点与我俩发现白榴子石是碎被伎触的初期

产物相符合
。

当 合最增至豹 时
,

平衡下的固相就是
· · 一 · 。·

一 刃。 了
。

坡身上部的碑面附着物具有较高的 , 比例
,

因此出现成石
,

而煊身下部出

砚白榴子石
,

也是与 凡 一 刃 相图所预期的桔果相一致
。

假使浸触介箕是 刃
,

其作

用与 相似
,

才旦是纳是石在 刃一 刃 一 泊尹
‘ ,

系枕内占有较大的原始相区
,

而且没有相

当于白榴子石的化合物
,

霞石矿物更早出现
,

莫来石更易于与 刃 作用而分解
。

城身部位尚发现有透明尖品石
,

根据嫂身尖品石的桔晶性箕及生成条件推断
,

三价离子应孩
主要是

,

俞分地为
”

取代
,

二价离子是
、 , , 、 ” 等

。

与矽咖吕
、

耐火材料作用牌生成 。了“ , ,

幽 韶为莫来石分解的 玉可能吸收 凡 成为
尖晶石

。

的作用也会生成相应的尖晶石
‘
峥朋

’,

表一所列的化学分析数据表明
,

碑面附着物含
一

有一定数量的
,

同时冷另 身浸触礴样的冬射技粉末衍射图型中
,

也发现 。 的特



矽 酸 晚

征甜枝
。

值得注意
,

煊身上部的碑面附着物
,

具有较高的 此例
。

这点可以用高煊馗气内

可能播带有挥发态的氟化铭或水解为枷分散的活演
‘ ,

沉积于温度较低的平面 来得 到解
释
。

当然在城身下部
,

碎面黑云母矿物内固定的 含量较低 后卜节衬渝
,

同时碑玻耐火材

料校多的溶解于熔融层内
,

也是促使 相对地墉加
,

相对地减少的另外的原因
。

离谊妞身云母矿物生成机理的探针
高坦坡身部位发现了相当数量的黑云母矿物

,

已如上远
,

且随不同的坡身平面其光学性臀和

沽品大小都有显著的差界 表四
。

黑云母是屡于翠斜品系的矽醚嚷层肤矿物
,

月角接近
一

于
” ,

彼柱面央角接近于
。 ,

而具有假六角形外廓
,

品格由矽氧四面体及族 低效 —氢氧 氟
八而体层交互而成

。

层简为高配位数阳离子
干 、 ,等 所琪充

。

因为层内
、

层朋离子在极大

程度上发生等价
、

不等价的取代作用
,

使其化学成分或桔品性置都
一

可 变 动 于 宽广的范圃内
。

从

高坡内云母形成的条件来着
,

其化学式可精写成 吸 卜 。 , 。 卜
。 , 。 。 ,

霉,卜
、

又可能带分地分男 为 和
、 斗 、

等所代替
,

其他如
、 斗‘

等也都能狗成为云母的粗成元素
。

如所遇知
,

氢氧云
一

母的合成作用必须在高压水热条件下进行
,

而高煊气流中的水蒸气分压力却远不足以促使 一 原子团进入矽酸签 云母 品格
。

但是

与 一 的离子半视近于相等
,

常常可以互相置换而不致引起固定 晶 格 的 互 大 变 化
。 、

丢仃℃ 助
、

等静多研究工作者
‘ “拐 ’的实墩桔果都禽明了

,

氟离子更容易进入云母晶格
,

而

桃成含氟云母矿物
。

冶辣合氟矿石的高煊内
,

除 么外
,

还可能含有相当数量的 其 他 氟 化

物
,

如
、 、 、 、 、

氟化敛等
。

在高温度下它介,都将有较高的蒸气压
,

或为
产〔

态
,

被氧化物和矽酸盆物臂吸收
,

相互作用
,

而生成合氟矽酸晚矿物 黑云母
。

我们在实输室

内进行的含氟云母合成实醚的桔果魏明
,

从某种氟 跌一钾一绍矽酸电熔融体或半熔融体中 得 到黑

云母桔晶物省是完全可能的
。

根据攘身各平面黑云母矿物的光学性黄的差界来制断
,

坡身下部的云母似含有冷多 的 数离
子
。

山
‘ “ 、

犷 ” 的骨换作用
,

就逐渐加深了品体的颜色 增加其折射指数等
‘ ,

’。

雌身由上部到下部温度逐渐升高
,

矿石的坯原程度也逐撕加甚
,

新还原的敛离子或铁元素具有更

大的活礴性
,

容易参加化学反应
,

这样云母晶格内可能引人的敛离子也就较多了
。

至于在坡身

部
,

可能沉积有较多的 或栩分散肤态的 必
。 ,

云母品格内的
”含量就应较多一些

。

这些都是同化学分析的拮果一致的
。

含氟黑云母矿物的分解温度较高
,

因此在煊身中
、

上部位的

场品度条件
一

卜
,

云毋的生成起了固定 一 、 十 或 及保护碎罐的良奸 作用
,

否 这些离子进人

熔体时
,

都会成为主要的侵触介赞
。

活 泣腹
、

谊肛碍徽的俱触作用

根据侵触碎样的化学分析及矿物分析桔果
,

可知值腹碑面上累积了数量颇多的氟化物
。 ·

与 “ ‘ 、

万 ‘ 、

野田稍吉与近野正雄 ,等人的研究工作汝明
、

熔体或含氟熔

体又个于矽酸钻耐火材料的侵触作用是十分严重的
,

这可能就是墟腹碑被揖毁的重要原因之一
,

可

惜我仍没有能豹从这个部位取得完整的砌碎样品
。

攘缸耐火材料全要是受到含氟波法的侵触作用
。

侵触最严重的位置已无残留碑俄的痕迹
,

而

仅仅在冷却壁上附着了一层渣皮
。

就其粗成来魏
,

接近于高蝮坡植
,

而这层渣李京“准持着后期高
帷生产的进行

。

因此我惘器为
,

在操作过程中如果能拘适当地考虑到和洞节坡渣的成分
,

或加弦

冷却措施
,

以利于生成渣皮
,

对于保护煊械耐火材料是有很大好处的
。

在侵触碎样中
,

熔渣透
入现象并不严重

,

煊缸礴被的报毁过程应孩 」扭妥决定于碎面上发生的变化
。

液态篮植与碎械相接
触后

,

首 先发登化学棺解作用
,

随后的侵触过程就决定
、

这层仗触产物的物理化学性赞 包括拈



冶燎含狱矿石 立方米高波妞银侵触尚题的研究 宁

度
、

扩散性熨
、

流失倾向及稚值溶解坡被耐火材料的能力等
。

从渣口碑样品可以看到
,

碑面附粉的

值皮很薄
,

也没有形成莫来石重桔晶层或侵触过渡带
,

因此可以估针侵触产物是相当容易流失的
。

岩相分析拮果征明
,

坡渣与碑俄作用后的桔品产物是钙是石
。

钙畏石在 一 一 系

就户有宽广的原始相区域
,

也常常是高攘型煊法与粘土碑作用后的产物
‘ ’。

在我们实眺室进行的

含氛高攘渣对于矽酸铭耐火材料的侵触实耽
‘切毛及上远的 一 万 刀

。高坡碑的化学反应实

墩
,

都重复地征明了钙最石是一种主要的侵触产物
。

因为姐俄耐火材料的溶解
,

提高了熔渣的载
化矽

、

氧化貂含量
,

而熔渣内的氟也可能部分地与这些酸性氧化物粗分相桔合
,

呈挥发态报化物
,

如氟化矽等逸去
,

燃体内的剩余氟离子在冷却过程中将形成盛石或存留于玻璃态物熨中
。

根据文献就载
,

高坡熔渣内有氟离子存在时
,

书减短矽氧复合阴离子的维是
、

降低熔遭的粘
度和熔化沮度等

‘心卜 ’。

这些因素可促使熔体对于酸性氧化物的不鲍和程度增加
,

使粘土资酚火材

料易于溶解
,

侵触产物易于流失
,

从而大大地加速了高姐碑概的揖毅过程
。

关于 凡一肠 刀
, 离妞砖的化学反应实旅 御

一 刀
,
高嫂碑化学反应实墩的桔果征明

,

到
“ , , 与粘土资高坡碑的

化学反应仍十分鲤微
,

凡 对于莫来石重桔晶作用有矿化能力
,

仅仅出砚极少量的合钙矽酸殡
一

可能 首先与碑内的玻藕态物矍相作用
。

但是在 护 时
,

高雄碑就急剧地与 凡

恢生作用
,

生成大量熔体
,

桔晶产物是钙是石
。

这时氟离子部分地挥发逸去或进入熔体中
,

从表
六列举的数据可以着出

,

郎使在相当密朋的环境下
,献样的重量揖失仍然达到碑粉的 一

。

“ 虽然 凡一 一 刃 相平衡图还研究得很少
,

但是在拭跳样品中钙是石 一 公石的共
存现象却十分明显

。

按照 亡 一 刃 三元系兢相图
,

相应成分嫂涟与粘士熨碑的混合物
,

在 下不致有大量熔体出现
。

但是对于 妞 一 刃。高健碎的混合物 重黄比

来能
,

在这个温度下已握几乎完全熔融了
,

因此也可以从化学观点来推侧 合氟化钙的高健熔透
应孩具有较大的仗触能力

。

植得洼意的是
,

凡一 刃。高谊礴化学反应产物中
,

发现有六方钙是石
。

天然或合成

朽畏石一般肠于三斜晶系
,

而六方晶果的朽是石只是近年来才为 与 ’“
、

山

与 澎 、

“
、 ‘ , ’等人所发现和研究过

。

我们获得的这种产物
,

晶 形十 分完
整

,

估舒是熔体冷却时期所形成
,

同时还观察到了其初期桔晶曲剑防况
。

与此同时
,

我们在实璐室

内用 保征拭剂
、

刃 及酸洗石英砂 万 配合成钙是 石成

分
,

在石墨柑蝎内
,

加热熔融
,

冷却桔晶
,

获得了同样的产物
,

具有与化学反应林样中的六方钙
是石相同的光学性赞及冬射技粉末衍射图型

。
’

这种六方钙畏石樱过
“ 、

小时热处理以

后
,

郎搏变为三斜变体
。

它在实瀚条件下可能是一种介稳定的物相
,

因此高位浸触碑样中从未发

现相似晶形的钙畏石
。

以上对于 ,一 几 , 高妓碑的化学反应过程及生成六方钙是石的衬渝是初步的
, ‘

我们

在实触室内进行的工作
,

牌在另外一篇报告中作比较群栩的衬愉
。

六
、

桔 榆
‘ 高组合量铁矿石在 立方米高坡中进行了四月余的冶辣后

,

坡身碎俄的侵触仍然拯微
。

虽然碎面附着物中也包合了为数颇多的氟化物 凡
、

黑云菇
、

枪晶石等
,

但是 由 于 温 度较

低
,

只有少量熔体出现
,

没有导致急剧的化学作用
。

钾
、

纳化合物蒸气为礴被吸收
、

积累
,

笋生
作用而生成金吕矽酸嫂矿物和熔融态物臂

。

当礴面熔融层形成以后
,

可以阻止钾
、

纳化合物蒸气向

碑内部的诊透作用
。

在接触两上的莫来石由于高沮和矿化作用而重桔晶发育
,

部分地分解为刚玉
。



至峪
‘

矽 酸 或

幻 禅身部位出砚的含狱黑云母矿物具有颇高的熔融温度
,

起了固定
‘

扒
、

或 犷 , 和保

护碑被的作用
。

不同温度平面生成的黑云母具有不同的光学性熨
,

坡身下部形成的黑云母矿物晶

格内应孩含有较多的簇离子
。

对于坡腹
、

健缸礴镶的主要佼触介臂
,

分别是含氟熔体和含氟坡造
。

彼缸佼 触 极 为严

重子 过值与高健砌碑的作用产物容易从礴面流失
,

加速了谊拥耐火材料的溶解
。

妞犷 一 刀
。高谊碑的化学反应实墩可以帮助了解高值礴俄的揖毁过程

。

低于

一
。

口洱度时
,

妞 与高健碑之简
,

不发生显著的化学反应
。

在 ,‘峨 刃 高旅碑的化学反应产物中
,

发砚有六方钙畏石
。

其光学性熨
、

谢 奋

校粉末衍射图型与直接由相当于钙畏石化学成分的熔体合成的六方钙畏石相一致
。

握过 ,

皿 ,耐热处理后 ,’六方钙畏石会柳变为三斜晶系变体
。

‘无脸合报熔体或含红健植对于高姐礴镶的破坏过程
,

化学作用和俊触产物的流动性翻时

往是主导因素
,

而温度变化无疑地对化学作用的速度及熔体流动性的影响都是十分大的
,

所以冶

燎含戴矿石时
, 二

加鼓谊摘冷却措施是提高高姐嫂俄寿命的一项重要办法
。

’

根据雨个高谊碑俄的化学 一 矿物学研究“
,
及实殷室中辅助研究的桔果

‘

两
’,

我们豁
为

,

当冶燎高氟含且叙矿时
,

可采用炭碑煊缸
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